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3. STATISTICA — GRAFICZNA PREZENTACJA DANYCH

Wykresy w programie mogg by¢ generowane przy pomocy polecen karty Wykresy — w takim przypadku
konieczne jest wczeSniejsze uaktywnienie odpowiedniego arkusza danych lub przy pomocy polecen
Wykresy bloku danych lub Wykresy danych wejsciowych znajdujacych si¢ w menu podrgcznym (pod
prawym przyciskiem myszy) kazdego arkusza — w takim przypadku arkusz nie musi by¢ aktywny a przed
wywotaniem polecenia Wykresu bloku danych mozna dodatkowo wskaza¢ podzbiér danych, ktore

zostang wykorzystane do przygotowania wykresu.

3.1. Wykres liniowy

Wykresy liniowe pozwalaja na prezentacje sekwencji wartosci. Punkty odpowiadajace kolejnym
warto$ciom danych taczone sg przy pomocy linii. STATISTICA oprocz zwyklego wykresu liniowego
pozwala réwniez na przygotowanie wykresu liniowego XY, ktéry umozliwia wykres§lanie zaleznosci
funkcyjnych. Wykresy liniowe dostepne sg w programie z poziomu menu glownego: Wykresy/Linia i
Wykresy/2W/Wykresy liniowe lub z menu podrgcznego Wykresy bloku danych lub Wykresy danych

oz o
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Sposdb korzystania z wykresu zostanie wyjasniony na ponizszym przyktadzie.

Przyktad 1. Zaldézmy, ze arkusz dane0 zawiera wynik pomiaru pewnego parametru w dziesigciu
kolejnych chwilach czasu. Nalezy przygotowaé wykres przedstawiajacy zmiany parametru w czasie.
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Wybor opcji Wykresy/Linia lub Wykresy/2W/Wykresy liniowe, po wcze$niejszym uaktywnieniu
arkusza dane0, powoduje wyswietlenie przedstawionego ponizszej okna.

Najwazniejszym parametrem, bez ktorego wykres nie zostanie utworzony, jest zmienna lub zmienne
zawierajagce dane ktore zostang wykorzystane do przygotowania wykresu — w rozwazanym przyktadzie
nalezy wskaza¢ obydwie zmienne arkusza dane, tzn: t oraz pomiar.
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Pozostale parametry wykresu moga bazowa¢ na warto$ciach domyslnych. Do przygotowania wykresu
domyslnego wystarczy zaakceptowac okno przyciskiem OK — wygenerowany wykres wyswietlany jest w
osobnym oknie.

Wykres Zwykly i Wielokrotny
Na zaktadce Podstawowe uzytkownik moze wybra¢ rodzaj wykresu: wykres zwykly lub wykres
wielokrotny. Wykres zwykty jest wykresem liniowym przedstawiajacym kolejne warto$ci zmiennej lub

zmiennych. W przypadku wyboru kilku zmiennych generowane sa wykresy liniowe kazdej zmiennej.

Liniowy t Liniowy  pomiar
dane w statistica01 2v*10c dane w statistica0l 2v*10c
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W rozwazanym przykladzie zmienne t i pomiar zawieraja dziesie¢ przypadkoéw. Wartosci kolejnych

punktéw wykresu odpowiadajg warto$ciom kolejnych przypadkow z arkusza.

Wybor wykresu wielokrotnego spowodowatby wykreslenie jednego wykresu na ktérym naniesione

zostatyby wykresy liniowe kazdej ze zmiennych.

Liniowy wiele zmiennych

dane w statistica01 2v*10c
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Znacznie wieksze mozliwosci dopasowywania wygladu wykresu udostepnia zaktadka Wiecej. Dostepne
sg tu dodatkowe rodzaje wykresow liniowych: Podwajny Y, Tor XY czy Zagregowane. Wybor wykresow
Podwadjny Y czy Tor XY wymaga jednak przedefiniowania zmiennych.

Wykres Podwojny Y
W przypadku wykresu podwojnego nalezy wskaza¢ zmienne, ktérych wartos$ci beda odktadane zgodnie

ze skalg osi Y znajdujacej si¢ po lewej stronie wykresu oraz zmienne odktadane na podstawie osi Y

)
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umieszczonej po prawej stronie wykresu. Zatozmy, ze lewa o$ Y zostanie wykorzystana dla potrzeb
zmiennej t a prawa dla zmiennej pomiar.
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Po zmodyfikowaniu zmiennych i zaakceptowaniu zmian wyswietlony wykres zawiera dwie osie Y.
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Wykres Toru XY

Wykres toru pozwala na wykre$lanie zalezno$ci funkcyjnych, ten rodzaj wykresu powinien wigc zosta¢

wykorzystany do rozwigzania zadania z przyktadu 1.
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Wykres toru, jak pokazuje jego tytul, jest wlasciwie wykresem rozrzutu z kolejnymi punktami tgczonymi
liniami. Wykres taki mozna rowniez utworzy¢ korzystajac z menu podrgcznego arkusza dane0.
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] Wykresy danych wejsdowych ton Wartosd, statystyki t...
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Po wskazaniu zmiennej t jako zmiennej niezaleznej (X) 1 zmiennej pomiar jako zmiennej zaleznej (Y)

automatycznie generowany jest wykres.
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Bh statistica03.stw* - Wykres rozrzutu pomiar : - 10| x|
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25
24 o
ey
L
- i
3 T’
E x2 ___'_‘o_'_,__--'-""_ o
o _'_'_,_,_,—--"'"_'_ o
=T
- o e
a“ _‘_'_'_'___,_o—""- o
T
T
|
20 o
=]
5 |
-1 o 1] 20 30 40 50
t
SL 0 E | — (e
. ‘V
ﬁ Wiylres rozrzutu pomiar wzagledem t I

Poszczegdlne punkty odpowiadajace kolejnym wartoSciom zmiennych t i pomiar nie sg jednak w tym
przypadku taczone liniami, dodatkowo rysowana jest rowniez zaleznos¢ liniowa najlepiej dopasowana do
wykreslanych danych. Wykres wymaga wigc dodatkowego dopasowania. Edycja opcji wykresu jest

mozliwa po kliknigciu przycisku ™. Za taczenie punktéw odpowiada opcja Linia znajdujaca si¢ w
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$:l:::'y wykresufTeks IV Wyswietl wykres  Wivkresy.. Usuf |

El- Wykres wiascwy

+ Ogdlne Znacznikd. .. IIl Rysunki jako znaczniki. .. |
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kategorii Ogolne w czg¢sci opisujacej Wykres wlasciwy, liniowe dopasowanie wymusza natomiast opcja
Linia znajdujaca si¢ w kategorii Dopasowanie Wykresu wlasciwego.

Opcje wykresu il EI
= Wykres
- Okno Wykres whédwy:l 1: porniar j Dopasowanie: |1 "I
- Uklad
- Tytuby wykresu,Teks Typ dupasawania:l |LLiniu:uwa j Dodaj nowe | Lsun |
- Wykres wiascwy
- Ogélne Dane do dopasowania
. B
'n.a'ykj.'es ru:uzrzu1fu Skala: Ix j
- Etykiety punktow
- Dopasowanie Zakres: - Min: [0 [ Maks: IEI
v v =’ v
- Elipsa J I l =
- Pasy regresji Linia
- Funkcja uzytkownika .
5 04 I_i Wazdr... Ell Rozdgielczose: INDrmalna j
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4 b
- Ghowne jednostki —I —I
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. . &
- Jednostki uzytkowni Liczha okresdus | 5
- Linie odniesienia : & Format liczb. .. |
Blfa e, kb I.:||5
I_ =
¥ | Szacuj stosunek warianciiz damych Stasunek wariancii: -
¥ | Frzedziat ufnedc dia regresii ortogonalne], paziom: IIII.QS
Styl: I 5 Wihasdwosd dopasowania wykresu 1 jl:l
*I | 2]

Style. .. | [T Magraj makro (a4 I Anuluj

Wykres Zagregowany

Wykres liniowy moze réwniez zosta¢ wykorzystany do prezentacji srednich liczonych z kolejnych
podzbioréw wskazanej zmiennej. Dodatkowo dla kazdego podzbioru mozna rowniez wyswietla¢ wartosci
minimalng i maksymalng. Podzbiory zmiennej definiowane sg przez uzytkownika przy pomocy okna o
zadanej szerokosci — szeroko$¢ okna wskazuje ilo$ci przypadkow zmiennej trafiajacych do kolejnych
podzbioréw.
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dane0 w statistica03 2v*10c
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Przyklad 2.

Na podstawie arkusza daneQ nalezy przygotowa¢ wykres przedstawiajgcy zmiany S$redniej wartoSci
pomiarOw pojawiajace si¢ co pie¢ odstepow czasowych.

Do wygenerowania wykresu nalezy wykorzysta¢ zaktadke Wiecej. Po ustawieniu parametrow
wyswietlany jest wykres widoczny na rysunku poprzednim. Na wykresie widoczne sg dwie Srednie (ze
stupkami rozstepu pokazujacymi wartosci minimalng i maksymalng) — $rednie te zostaly policzone z
5-elementowych podzbioréw zmiennej pomiar.

varesv liniowe 2W - Zmienne 2| _ =
d | Skategoryzowane I Opcie 1 I Opcie 2| | oK I
Anuluj |
\ E Oncie - |
Rodzaj wylkresu:  Dopasyj (/Zagregnwane dane \\ o |
- 07—
[ Zwyicly ylaczone Okno |5 rupami
i SELECT : )
Wielokrotry |L Liniow \ ¥ Shupki rozstepu / casts  vamnunki selekoji |
Wielomi
Podwdjmy |ﬂ ielomian ~—_ & Wagi praypadkow |
|/~ Logarytmiczna Prtcs oty
Zagregowane ) | Whicladniczy I Pastomatycanie j G Galeria wykreséw |
| .. NKWO -
™ Fomiri brakuiace dane [ NKWW | Aktuglizuj: Auto = |
|.= Sklejana
|E Lowess j

¥ lgnomj punkty poza wykresem

3.2. Histogram

Wykres jest dostepny z poziomu menu gtéwnego: Wykresy/Histogram i Wykresy/2W/Histogramy lub
z menu podrecznego Wykresy bloku danych lub Wykresy danych wejsciowych. Dodatkowo, jest
rowniez udostepniany w przypadku wykonywania okreslonych obliczen, np. podczas wyznaczania
wartosci podstawowych statystyk opisowych (Statystyka/Statystyki podstawowe/Statystyki opisowe),
podczas generowania tabel licznosci (Statystyka/Statystyki podstawowe/Tabele licznos$ci) oraz badania
hipotezy o sredniej (Statystyka/Statystyki podstawowe/Test t dla pojedynczej proby).

Podstawowe okno histogramu wyswietlanie jest po wybraniu opcji  Wykresy/Histogram i
Wykresy/2W/Histogramy. Najwazniejszym parametrem, bez ktorego wykres nie zostanie utworzony,
jest zmienna lub zmienne zawierajace dane ktore zostang wykorzystane do przygotowania wykresu — W
rozwazanym przyktadzie wybrana zostata zmienna pomiar (arkusz dane0).

Pozostate parametry wykresu mogg bazowa¢ na warto$ciach domyslnych. Na zaktadce Podstawowe
uzytkownik moze wybra¢ jedng z kilku metod generowania przedziatow klasowych histogramu oraz

zrezygnowac z domyslnego naktadania krzywej rozktadu normalnego.

)
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7| |x

awowe | Wiscej I Wiyalad I Skategonzowane | Opcie 1 | Opcje EI | 0K I
Anuluj |
E Zmienna: pomiar Opde - |
i Grupami
Rodzaj wylcresu: ~ Przedzialy 5;1 - |
N Zwnyichy " Tryb calkowity ¥ Automatyczry tases  WVarunki selekcii |
[l VWielokeratrry " Urikalne wartosci & Wagi praypadkiw |
% Miezott. € BosdT kAl

¥ Kategore: IE L33 Galeria wykresow |

Dopasyj ————
™ Kody: brak | Alctualizuj: Auto vl

¥ Nomalny

Znacznie wigksze mozliwosci dopasowywania wygladu wykresu udostgpnia zakladka Wiecej. Mozna
tutaj bardziej precyzyjnie wskazaé¢ przedziaty klasowe wykresu — np. przy pomocy opcji Granice
(wprowadzajac dolne lub goérne granice przedzialow klasowych), mozna tez wybra¢ dopasowanie
rozktadu innego niz normalny.

2| |x

Podstawowe  Wiece] |Wyglad I Skategonzowane | Opcie 1 | Opcje EI | oK

@ Zmienne: | E Zmienna: pomiar ~ Erzedzialy Anuluj |
Zmienna: pomiar
. Opci -
Rodzaj wykresu: Dopasyj " Tryb calkowty I Automatyczny = PeE |
Wylaczone = " Unikalne wartosci Grupami |

[allL] Wielokrotry . % Miesort, € BoziT Mal AT s ki seleka |
EJid Podwainy Y [l Beta {* Kategorie: [6

] Wykcladniczy " Granice: brak & Wagi DF!'.-’DEIdké'-\'l
Sposdb wyswietlania Ekstremalry " Kody: brak EEA Galera wykresdw |
IStanu:Iardu:uwe j Gamma ™ Podzbiory wislowarunkowe o

Cifl] Geometryczry - — E Aldualizuj: Ato = |
[T Wykres Pareto . eIy |@ { Zmien zmienna;
[T Odstepy miedzy

kolumnami Statystyki

[ Pokaz procenty [T Test Shapiro Wilka [T Calkowita licznosé
™ Pokaz liczhy [T Statystyki opisowe [T Test Kolmogorowa-Smimowa

0sY: |n =]
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Histogram pomiar
dane w statistica01_1 1v*10c
pomiar = 10*0,75*Normal(Srednia=21,54; Sigma=1,2765)

Liczba obs.
N

19,50 20,25 21,00 21,75 22,50 2325 24,00

pomiar

Histogram mozna réwniez narysowac podczas wyznaczania wartosci podstawowych statystyk opisowych
(Statystyka/Statystyki podstawowe/Statystyki opisowe), podczas generowania tabel liczno$ci
(Statystyka/Statystyki podstawowe/Tabele licznosci) oraz przeprowadzania testu hipotezy o $redniej
(Statystyka/Statystyki podstawowe/Test t dla pojedynczej proby).

Fﬁtatvstvki opisowe: daneld w statistica03.stw il

@ £mienne: ||:mmiar

Podstawowe IWiq::ej | Odporne I Nurmalnus’él W. prawd. i rozrzutu | W. skategoryzowane | Opcje |
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e —— e
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5 £ |
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&ﬂl
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S I S
F‘ndsumnwanle tabele licznogci E Opcje - |  manic B0 —
= H@ Grupami... | Przypadkami
Statystyki opisowe Parami

L@g Wiykres 3W dla dwéch zmisnnych |

SELECT
CASES 2 | o El

[T tdomenty wazone

Usuwanie BDD ——
" Przypadkami
&% Parami
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FTEEII t dla pojedynczych srednich: daned w statis Flo|x
[3] Zmienne: | pomiar

Podstawowe  Wiecej IDpc:je I Anul |
Podsumowanie: testy t | Opcie h |
Wartosci odniesienia Grupami... |

{*' Testuj srednie wzgledem: ID

i~ Testyj Srednie wzgledem Thers 8 | (o) ﬂl
w wartosci

e —\ykresy prawdop. ™| omenty wazone
(@é Histogramy |: _ e
Momalnosci | [F= =

Whkres mmka-wasy | T

Wl Okresl

MNom. poldwloowe] |

| ~ Usuwanie BOL —
poziom p dla Odchyleri od n. " Przypadkami
podswietlania: I'DE' E % Parami

3.3. Wykres pudetkowy

Wykres pudetkowy jest nazywany w programie wykresem ramka—wgsy. Moze on by¢ parametryzowany
przez uzytkownika. Uzytkownik moze wybiera¢ miar¢ pokazywang w postaci punktu srodkowego (na
ponizszym rysunku zaznaczony na niebiesko), miary okreslajgce wymiar ramki (zielony prostokat na
rysunku), miary wykorzystywane do okreslenia potozenia wgsow (na rysunku zaznaczone na czerwono).

— —

WYybor miary potozenia okreslajacej punkt srodkowy wykresu wptywa na dostepnos$¢ miar rozproszenia.
Jesli jako punkt srodkowy zostanie wybrana mediana to:

= potozenie ramki moga wyznacza¢ kwantyle a wiasciwie percentyle o podanych przez uzytkownika
rzedach, (domyslnie 0,25 1 0,75 — tzn. dolny i goérny kwartyl), warto$ci minimalna i maksymalna z

proby, rozmiar ramki moze by¢ podany przez uzytkownika,

» polozenie wasow mogg wyznaczaé percentyle rzedu 0,01 i 0,99, wartosci minimalna i
maksymalna z proby, potozenie wasow moze by¢ podane przez uzytkownika, o rozmiarze waséw
mogg decydowaé warto$ci z proby z tzw. zakresu nieodstajgcych (zakres ten wyznaczajg wartosci
najblizsze tym ktéore uznawane s3 za odstajace, wspotczynnik dla wartosci odstajacych
wprowadza uzytkownik, maksymalna dtugo$¢ wasow jest rowna iloczynowi tego wspotczynnika i

dhugosci ramki wykresu).
Jesli jako punkt srodkowy zostanie wybrana srednia to:

» potozenie ramki moze wyznaczaé blgd standardowy dla sredniej (blgd standardowy dla Sredniej
jest liczony jako iloraz odchylenia standardowego przez pierwiastek z liczby obserwac;ji, tzn.:
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s/v/n), odchylenie standardowe, przedzial ufnosci dla Sredniej, minimum oraz maksimum,

rozmiar ramki moze by¢ podany przez uzytkownika,

* potozenie wgsow moga Wyznaczaé te same miary co potozenie ramki oraz tak jak w przypadku
wgsow dla mediany: warto$ci z zakresu niedostajgcych.

Dodatkowo na wykresie moga by¢ zaznaczane warto$ci odstajace (zaznaczane jako ©) i ekstremalne
(zaznaczane jako *). Warto$ci odstajgce leza poza przedzialem niedostajgcych, domySlnie w odlegtosci

wigksze] niz 1,5 diugosci ramki, wielkosci ekstremalne lezag w odleglosci dwa razy wigkszej.
Wspotczynnik dla wartosci odstajacych (domyslnie: 1,5) moze by¢ modyfikowany przez uzytkownika.

* o o \‘ — —] o * ok
1,5A 1,5A

A 1,5A 1,5A

A
A 4

Uzytkownik moze rowniez ograniczy¢ wykres ramka—wgsy do samej ramki czy wgsow.

Wykres jest dostgpny z poziomu menu gtéwnego: Wykresy/Ramka i Wykresy/2W/Wykresy ramka—
wasy lub z menu podrecznego Wykresy bloku danych lub Wykresy danych wejsciowych.
Dodatkowo, jest rowniez udostgpniany w przypadku wykonywania okreslonych obliczen, np. podczas
wyznaczania wartos$ci podstawowych statystyk opisowych (Statystyka/Statystyki
podstawowe/Statystyki opisowe), czy podczas przeprowadzania testu hipotezy o roéwnosci $rednich
(Statystyka/Statystyki podstawowe/Test t dla prob niezaleznych i dla prob zaleznych).

Przyklad 3.
Wykonano dwie serie pomiarow dtugosci detalu. Wyniki pomiaréw zapisano na dwa sposoby:
= w arkuszu danel w zmiennych nr i wyniki, wtasciwe wyniki pomiaréw znajdujg si¢ w zmienne;j
wyniki, zmienna nr zawiera informacj¢ o numerze serii pomiaréw (tzn. 11 2).
= w arkuszu dane2 w zmiennych wynikil i wyniki2

Poréwnaj wyniki pomiaréw wykorzystujac do tego celu wykres pudetkowy.

Wykresy pudetkowe sa wykorzystywane do porownywania wielu grup danych. Metoda konstrukcji
wykresu zalezy od sposobu w jaki zostaly zapisane dane, a dokladniej od metody ktéra pozwoli
wyodrebni¢ rézne grupy danych. W pierwszym przypadku dane pomiarowe zostaty zapisane w zmiennej
wyniki — jest to tzw. zmienna zalezna, podzial wynikéw na grupy umozliwia zmienna nr — jest to tzw.

zmienna grupujaca. W drugim przypadku grupy wyznaczaja zmienne.
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| ¢ statistical3.stw
=- D daned 1
E| t__F’ Wykresy liniow nr
@ uniony =10I ]
L!n!nwy p 1' | statistical3.stw™
L!n!om:y W 1 =B D danel
e ';.-. :,l-,m.,w W 1 El 1__“; Wykresy liniow
- L wkres ro; 1 : Liniowy t
=- t__i? Histogramy 24 28] Liniowy p
----- Histogram 1 e Liniowy  w
E 1. 216@ | | £ Liniowy  w
-4l | dane2 1 {5 Wykres ro:
:11 E| 1__"3 Histogramy 2\
@ Histogram
2 danel
2 H dane2
2
2
2 1
: %
5 ‘I I _,I I |:| daneﬂl |:| dane1 |:| dane2 [
2
q I ¥ | | daned Ddane*l*l

Sposob 1. Wykorzystanie zmiennej grupujacej

Okno Wykresy ramka — wasy 2W wyswietlanie jest po wybraniu opcji Wykresy/Ramka i
Wykresy/2W/Wykresy ramka—wasy.

varesv ramka-wasy 2W I

Podstawowe |'|||"H"|e.-an>j I Wyglad I Skategoryzowane | Opcie 1 | Opcie 2| | oK I
Rodzaj wylcresu:
IEJ = Anuluj |
EE Ramka-wasy
Maks-min-zamkn. Wiglakrotry Opcje v |
Grupami |
~ Przedzialy | HET Warunki selekdii
" Tryb catkowity W Automatycazny 755
Wagi adkow
£ Urikalne wartosci | Mediana & 7P |
% Miesot.  Ros{" Mal. T 2% B4 Galera wykresdw |
Kategorie: |10 ) Aldualizuj: At - |
" Kody: hrele | Funkt srodkowy
Wartosc: IMediana j
Styl: IF‘unI-:t j
[T “warancia wapdlna
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Gloéwne parametry wykresu okreslane sg za pomocg zaktadki Podstawowe. Najwazniejszym parametrem,
bez ktdrego wykres nie zostanie utworzony, jest zmienna lub zmienne zawierajgce dane ktdre zostang
wykorzystane do przygotowania wykresu. Okno wyboru zmiennych jest wyswietlane po naci$nigciu
przycisku Zmienne. Wykres pierwszy zostanie przygotowany w oparciu o dane z arkusza danel — arkusz
ten powinien wigc najpierw zosta¢ uaktywniony. Zgodnie z wcze$niejszymi rozwazaniami zmienna

wyniki jest zmienng zalezng a zmienna Nr jest zmienng grupujaca.

Wybierz zmienne dla wykr. ramka-wasy
1 -rr

2 - wyniki

Anuluj

i

[ Zestawy 1...

Wiacz opoje
"Pokazuj tylko
ZMmienne o
odprwiedniej skal”
aby na listach, w
zaleznosci od
Wazysthkie | Rozwin | Przybliz | iszysthie | Rozwin Przyhliz potrzaby, pojawisty

sig tylko zmienne

— . jakodciows zlbo
-E:l Zaleine: -E Grupujgca: ilod ciowe. Nacisnij
I 5 I 1 F1 aby uzyckac

wienej informaci.
[T Pokazuj tylko zmienne o odpowiednie] skali
A

Na zakladce Podstawowe zmieniajagc Punkt Srodkowy mozna zmieni¢ typ wykresu pudetkowego z
domys$lnego przedstawiajagcego mediang na wykres przedstawiajacy S$rednia. Dokladny sposob

wyznaczania ramki 1 wasOw pokazuje schematyczne ‘pudetko’ umieszczone pomocniczo w oknie.
p

Maks. nisodstajacych Sredniz+I*0dch.5td
L T5% L Sredniz+Biad std

Wedizna | Srednia

25% Sredniz-Biad std
L Min. niscdstajacych L Srexdniz-Z0dch.std
Punit srodlcowny Punkt srodicowy
Wartoss: [{{ISEn Wartosé: -
Styl: I Punkt j Styl: I Punkt j
[T waranca wepdlna [~ Wariancia wspdlna

Na wigksze mozliwosci modyfikacji wygladu wykresu pozwala zaktadka Wiecej. Uzytkownik moze tu
zmodyfikowaé kazdy z parametréw wykresu: punkt srodkowy, sposob wyznaczania ramki, waséw, moze
takze zmieni¢ wspotczynnik dla warto$ci odstajacych (domyslnie 1,5).

)
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varesv ramka-wasy 2W o=

Podstawowe  Wiscsj |1Mfglad I Skategonzowane | Opcie 1 | Opcje 2| | oK I
Fodzaj wylkresu: A |
B Ramka-wasy @ 3] Zmienne: | f | Zalena: wyniki —

[z22] Wasy e GrUpURCE: nr Opcje v |
~ Przedzialy - Maks. nisodstaizoych ~Ramka Grupami |
Zmienna: nr Wartosc: [P -
- Wartodé: [Percerivie || | st s |

" Tyb calkowity [V Automatyczny Megizna Wspslozynnik: [25 B

25% . .
% Unikalne wartosci T @ Wagi przypadkdw |

Min. nizodstajacych —Was

{* Miesot. { Ros.{ Mal. : :
: _ Wartose: ; . | EBA Galeria wykresow
" Kategorie: W Punkt srodkowy artosé IZakres nieodstaj. | 7| |

. — ) n = — .
¢ Granice: brak Wartosc: I|"-"|EI:|IE|I'|E| : I Wspu*czmmk.h Aktualizuj; Auto |
" Kody: brak Styl: |F‘un|-:t 'I ~Oristne

(" Podabiory widowarunkowe ™| wiariancia wepdlng IOdst. i ekstrem. j

G Zniet zmienns -~ Uklad ramki wielokrotnej — | Wspétczynrik: [15
| (81 Brzesuniete

 Dopasyj |5 8 € Natozone [ Polacz punlkty srodkowe

Cdetnij ekstrema rozk ID_ 7 ™ Pokaz dane surowe

|un, Wielomian ~ Statystyli —————— [~ Separacia punktdow

 Loganytmi [T Test Kuskala-Wallisa IBE,}.; vI Szer: [50 (&%
anytmiczZng -
[ Log = TestFip (aNOVA)

Ostateczny wyglad wykresu (z punktem srodkowym w postaci mediany i §redniej) poréwnujacego dane z
arkusza danel zostat przedstawiony na ponizszym rysunku. ‘Pudetka’ wykreslone na podstawie obydwu
serii danych majg podobne rozmiary wigc wyniki majg podobny rozrzut. Uktad ‘pudefek’ odpowiada
sytuacji w ktdérej mozna nie ma podstaw do stwierdzenia, ze istniej roéznica pomiedzy wynikami obydwu
serii pomiarow.

Ramkowy wyniki grupowane wzgledem nr Ramkowy wyniki grupowane wzglgdem nr
danel w statistica02.stw 2v*18c danel w statistica02.stw 2v*18c
225 23

22,0 N
22

215

21,0 21

o
= 20,5 o = o
c c 20
o
E 20,0 s
19,5 19
19,0
18
18,5 -
o Mediana o Srednia
[ 25%-75% [ $redniaBlad std
18,0 a 2 T Zakres nieodstajacych 17 a 2 T Srednia+2*Odch.std
o Odstajgce o Odstajgce
nr * Ekstremalne nr * Ekstremalne
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Sposéb 2. Wykorzystanie kilku zmiennych

Po ustawieniu aktywno$ci dla arkusza dane2 mozna przygotowa¢ wykres drugg metodg. Tym razem nie
mozna jednak wskaza¢ zmiennej grupujacej, wyniki pomiaréw: wynikil i wyniki2 sa zmiennym

zaleznymi.

W celu ulozenia obydwu wykresow obok siebie nalezy jednak zmieni¢ rodzaj wykresu z domyslnego
Zwyklego na Wielokrotny. Pozostale parametry wykresu moga by¢ zmieniane w taki sam sposob jak
zostato to opisane powyzej.

Wybierz zmienne dla wykr. ramka-wasy ﬂil
1 - wyniki1 oK I
2 - wyniki2
Anuluj |
[ Zestawy 1... |

Wiacz opoje
"Pokazuj tylko
ZMiEnne o
odprwiedniej skal”
aby na listach, w
zaleznosci od
Wazysthkie | Rozwin | Przybliz | iszysthie | Rozwin Przyhliz potrzaby, pojawisty

sig tylko zmienne

— . jakodciows zlbo
|| zaleme: L] Grupujaca: ilotciows. Macitni
| 1-2 | F1 aby wzyskaé

wienej informaci.

v Pokazuj tylko zmienne o odpowiednie]j skal

Vi

varesv ramka-wasy 2W il

Podstawowe |1|"I.|"|e.-cej | Wyalad I Sleat

| OK |
Rodzaj wylcresu: Al |
@ Ramka-wasy
Maks-min-zamkn, brak Opcje - |
wszYSTKE |/ B8 Gupami |
-
- Prasdaialy | S T Warurki selekojl |
™ Tiyb catkowity W Automatyczry T TEay & |
Wagi adkow
% Unikalne wartodci * | Medisna Skl
i Miesot. © Rosf Mal. T 5% EBA (Galeria wykreséw |
. I_ Min. niecdstajacych
" Kategorie: |10 . Altualizuj: Auto v|
" Kody: brak | Punkt srodikawy
Wartosc: IMediana j
Styl: IF‘unl-:t j
™| wiariancia wepdlna
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Wykres pudetkowy jest rowniez udostepniany w przypadku wykonywania okreslonych obliczen, np.
podczas wyznaczania wartosci  podstawowych  statystyk opisowych  (Statystyka/Statystyki

podstawowe/Statystyki opisowe):

FStatvstvki opisowe: dane2 w statistical3.stw el I

] zZmienne: | WSZYSTKIE

Podstawowe |Wiacej I Odparne | Nurmalnns’:’:l W. prawd. i rozrzutu I W. skategoryzowane | Opcje |

. Cpcje -
Statystyki |%E le'%g Wﬂ?ﬂgl B o |
Grupami...
i Iabele-uamns'd_l_@__ Histogramy | — |
i Whykres mmka-wasy :>
Podsumowwujgcy wyknes pordwnawczy | SELECT
CASES El o ﬂl
™ Momenty wasone
~DF=
LIRS I el S
~Usuwanie BD ——
" Przypadkami
' Parami

czy podczas przeprowadzania testu hipotezy o rownosci $rednich (Statystyka/Statystyki

podstawowe/Test t dla prob niezaleznych):

FTesl:tdla prob niezaleznych, wzgledem zmie il 4

@ Zmienne (grupy): |

Pierwsza lista: wimiki1 Anulu |
Druga lista: wyniki2

Opcje - |

Podstawowe I Opcje I

Grupami... |

SELECT
RSt S | o El

[T Whlres ramka-wasy J

[T bamenty wazone

DF =
IR ol

Niestandardowy ukdad
damych: zakiada sig, 2=
karda zmienna zawiera
dane o jednej grupie.

W tych przypadkach jednak uzytkownik nie ma mozliwosci ustalenia parametrow wykresu — rysowany
jest wykres pudetkowy z punktem $rodkowym w postaci $redniej, ramka rysowana jest na poziomie
srednia * blgd standardowy, wgsy na poziomie srednia £ 1.96 blgd standardowy. Parametry te mozna

zmieni¢ dopiero po narysowaniu wykresu — po kliknigciu na symbolu klucza.

)
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Opcje wykresu

-1 x|

g ykres ramka-wasy |

2

=l Wykres

- ClkNo
- Ukdad
- Tytuby wykresu/Teks

- Wykres wiasdcwy

- Ogalne
- Shupki
- Rozrzut
- Ramka-wasy
- Etykiety punktow
- Dopasowanie

E-0

- Pasy regresji

- Funkcja uzytkownika

5
- Digalne

- Tytut

- Skala

- Gfawne jednostk

- Jednostki podrzedne
- Wartosd skali

- Jednostk uzytkownil

1

- Linie odniesienia

| &

Style... [T Magraj makro

Wykres wiascwy: 1: Srednia

Purkt srodkowy: Iérednia vI [T warianga wepdlna  Wiecej... |
Ramka: IEhau:I std, "I Wasy: IEhau:I std, j

-

[T wykresT L bteddv

Przedziaty
Zrnienna: brak
£ Tryh cathowity. | Automatyczmy
£ Unikalne warkosei

% Miesort, € Ros.f M,

£ Kategorie: |1III

£ Granice: brak
£ Kodys brak

€ Podebiony wielowarunkawe

@ Zmier zmienng |

Wiascwosd

Szerokosc
Eormat gramic przedziah.‘uw...l ’VRamka: I?E oy, Wasy: I?E B,

Skala X: IL::-giu:aI x I

Odstep miedzy grupami: I? B

Anuluj |
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3.4. Wykres Srednia i bfedy

Wykres srednia i bledy przypomina wykres pudetkowy, domySlnie w postaci wgsow na wykresie
zaznaczany jest przedzial ufnosci dla $redniej — uzytkownik moze, podobnie jak na wykresie

pudetkowym, uzaleznia¢ potozenie wgsow od wielkosci btedu czy odchylenia standardowego.

WyKkresy srednia i bledy moga by¢, tak jak wykresy pudetkowe, wykorzystywane do poréwnywania wielu
grup danych. Metoda konstrukcji wykresu zalezy od sposobu w jaki zostaly zapisane dane — w

poprzednim punkcie zostaty doktadnie omowione dwie metody wyodrebniania grup danych.

Zaktadajac, ze grupy danych wyznaczone sg poprzez zmienne (tak jak w drugim sposobie omawianym w
przy okazji wykresu pudetkowego) konstrukcja wykresu wymaga wskazania zmiennych jako tzw.

zmienne zalezne oraz zmiany rodzaju wykresu z domyslnego Zwyklego na Wielokrotny.

Wykresy srednia i bledy

Podstawowe |"|"l.l"|¢cej I Whglad I Skategonyzowane | Opcije 1 | Opcie 2|

Rodzaj wykresy:

Maks-min-zamkn.

(@A ] Kolumry

— Przedziaky
" Tryb calkowity W Automatyczny

= Miesort. ¢ Ros{" Mal.

Srednia+, 95 Predrisl ufnosci

% Unikalne wartosci Eredniz

" Kategorie: |1[:. Sredniz- 35 Preedzis uinodci

WSZYSTKIE

T X
o]
Anuluj |

Opcje - |

Grupami |

BT Wanunki selekai |

= Wagi przypadkdw |

@ Galeria wykresdw |

Aldualizuj: Ao |

" Kody: brak Was

Wartodé: |Przedaial ufnosci ¥ |

rllklad —————— Prawdopodob I,E'E-

EE ¥ Oddzielnie

Domyslnie wykres rysowany z punktami
srodkowymi w postaci $redniej i wasami
odpowiadajagcymi przedzialom ufnosci.
Punkty srodkowe taczone sa dodatkowa
linia. W rozwazanym przypadku uklad
obydwu  przedzialbw nie  pozwala
stwierdzenie, ze istnieje roznica pomiedzy
wynikami obydwu serii pomiardw.

Ll ¢ Nalozone ™| wivkies czestoscidwaznosei

214
2152
21,0
20,8
20,6
204
20,2
20,0
198
19,6
194
19,2

190

Wykres $rednich  wiele zmiennych
dane2 w statistica03 2v+10c
Srednia; Was: Sredniat0,95 Przedz. ufn.

L]

wynikil wyniki2

© Srednia
T Srednia+0,95 Przedz. ufn.

)
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3.5. Wykres kwanty—kwantyl (wykres K-K lub Q-Q)

Wykres jest dostepny z poziomu menu glownego: Wykresy/2W/Wykresy kwanty—kwantyl.
Najwazniejszym parametrem, bez ktdérego wykres nie zostanie utworzony, jest zmienna zawierajace dane
ktére zostang wykorzystane do przygotowania wykresu. W przedstawionym w tym punkcie przyktadzie
zostang wykorzystane te same dane z arkusza dane3.
3.5tw - dane3 -10] |
L statistical3.stw
G+ | daned

|| danel
el | dane2

216
22
226 |

i 7

| %
IDdaneZ D;qlpl

Na zaktadce Podstawowe mozna tylko wybra¢ zmienng oraz zmieni¢ rozklad teoretyczny z rozkladu

normalnego na rozklad Beta. Zaktadka Wiecej daje wigkszy wybor rozkladoéw teoretycznych.

varesv lowantyl-kwantyl o=
Podstawowe I"Mecej I Whalad I Skategonzowane | Opcie 1 | Cpcje 2| | oK I
Anuluj |
Cpcje - |
Grupami |

SELECT i )
ILEETE CASES Waninld SE-‘IE-‘kC]I |
"Uklrad wykresu & Wadi preypadkew |

™| wiele wikresdw na jednum meunku

@ Galeria wylkresow |
¥ Nie przypisyj Srednich rang obserwacjom o takisj samej wartosci Aldualizy: Auto |
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varesv lowantyl-kwantyl o=

Podstawowe  Wiscsj |1Mfglad I Skategonzowane | Opcie 1 | Opcje 2| | 0K I
Anuluj |
iki

o Cpcje - |
~ Rozklad: — Linia dopasowania — e |
wymagane s3 zadne ™ Usytkownika: easis  WVanunki selekcii |

& Beta parametry. _ =
L‘."ﬂ‘:{kladnicz‘_f akala I-I & Wagi przypadidw |

. I—ﬁ B
I Gamma —Foprawki —\\ Actumling At |

valizuj: Auto -

| Lognomalmy Rang: I—.3?5

& Rayleigha I—

) MN: |25 =

| Weibulla N D

[V Skala prawdoped.|,01,05,1 25 5,759 95 99
Aby wykretlic kwantyle jednej zmiznnej wegledem drugisj uryj wykresow rozzutu 2W.

" Ikclad wykresu

™ wiele wykresdw na jednpm meunku

W sekcji Poprawki mozna zmieni¢ domyslny sposob wyznaczania kwantyli teoretycznych przy
wyznaczaniu  ktorych  wykorzystywane sa  prawdopodobienstwa  przypisywane  kolejnym
(uporzadkowanym) warto$ciom z proby.
Program wyznacza prawdopodobienstwa z wzoru:

i — Rangi
gdzie:
I — numer warto$ci w szeregu, n — wielko$¢ probki, Rangi i N — wielkos$ci ustalane przez uzytkownika,
domyslnie Rangi = 0,375, N = 0,25.

Wygenerowany dla przyktadowych danych wykres wskazuje, ze dane pochodzg z rozktadu normalnego.

Wykres kwantyl-kwantyl wyniki
dane3 w statistica02.stw 1v*10c
Rozktad: Rozkdadu nomalnego
wyniki = 21,54+1,3299*x
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3.6. Wykres prawdopodobienstwo-prawdopodobieristwo (wykres P—P)

Wykres jest dostepny z poziomu menu glownego: Wykresy/2W/Wykresy prawdopodob-
prawdopodob. Okno wykresu ma mniejsze mozliwo$ci parametryzacji od okna wykresu Q-Q.
Uzytkownik moze wybra¢ zmienng zawierajace dane poroOwnywane ze wskazanym rozkladem
teoretycznym. Skumulowane prawdopodobienstwa rozktadu teoretycznego wyznaczane sg w przypadku

tego wykresu z zaleznosci p, =i/n (i — numer warto$ci w szeregu, n — wielko$¢ probki).

varesv prawdopodobienstwo-prawdopodobienstwo il I

Podstawowe |1|'l.|'"|ecej I Wyglad I Skategoryzowane I Opcie 1 I Opcie 2| | oK

Opcje -

L i Grupami
& Betz Ukclad wylresu BT Warunki selekcji |

. I wiele wokresdw na jedaym rmzunku
[\ Wyktadniczy g e e Wagi przypadidw |
& Elcstremalry
|/ Gamma [ Galeria wykressw |
| Lognomalmy Aldualizuj: Ao - |
& Rayleigha
&‘."ﬂ'eibulla

¥ MNie przypizuj srednich rang obzerwacjom o takisj samej wartosci

Wykres prawdopodobienstwo-prawdopodobienstwo wyniki
dane3 w statistica02.stw 1v*10c
Rozktiad: Nomal(M=21,54, Sigma=1,27645)
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3.7. Wykres normalnosci

Wykres jest dostepny z poziomu menu gtownego: Wykresy/2W/Wykresy normalnosci wasy lub z
menu podrecznego Wykresy bloku danych lub Wykresy danych wejsciowych. Uzytkownik moze
wybra¢ zmienng zawierajace dane porownywane rozkltadem normalnym i wybraé jedng z trzech wersji

wykresu.

Wykresy réznig si¢ od siebie sposobem wyznaczania skumulowanych prawdopodobienstw rozktadu
normalnego:

» dla wykresu normalnos$ci prawdopodobienstwa te sa przyjmowane jako: p; = ;I _:;_ ,
n+
: . i—1
» dla wykresu normalnos$ci potéwkowej jako: p; = ?m6+—3ll
n+

(i — numer warto$ci w szeregu, N — wielko$¢ probki).

Wykres odchylen od normalnos$ci konstruowany jest podobnie do wykresu normalnos$ci ale dodatkowo po

X

—-X . . =
(xi — warto$¢ i-tego pomiaru, X, s
s

wyznaczeniu kwantyla teoretycznego odejmowana jest wartos¢

— $rednia i1 odchylenia standardowe z préoby).

varesv normalnosci 2=

Podstawowe |1|"lf'_.rglad I Skategoryzowane I Opcje 1 I Opcje 2' | 0K I
Rodzaj wylresu: .
_ - [ Zmienne: | A |
Momalnosci —
Momalnosci pol. T 'l
Odchyleri od nom.
Grupami |
Statystyld ——————— Lclad wylresu ST o ki selekoi |
[ Test Shapiro-Wilka ™ wiele wykresdw na jednpm meunku
> Wagi preypadidw |

¥ MNie preypisyj Srednich rang obserwacjom o takisj samej N —

dane3 w statistica02.stw 1v*10c

Oczekiwana normalna

“19 20 21 22 23 24 25

Warto$¢ obserwowana
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Wykresy normalnosci sg réwniez udostgpniane w przypadku wykonywania okreslonych obliczen, np.

podczas wyznaczania  warto$ci

podstawowych

statystyk  opisowych

(Statystyka/Statystyki

podstawowe/Statystyki opisowe) czy podczas testowania hipotezy o $redniej (Statystyka/Statystyki
podstawowe/Test t dla pojedynczej proby).

ﬁlﬁtatvstvki opisowe: dane3 w statistical2.stw

@ Zmienne: |w1fniki

Podstawowe | Wiecej I Odporne | Mormalnosc

Hnmutugwl Z n@zwami

. i rozrzutu |'|.ﬂ.|'. skategoryzowane | Opge |

Wilres nomalnosci

‘%7 Rozrzutu gwl zna;wamkl Whres nomalnosci polowkowej |

Skategoryzowany rozrzutu Viykres odchyler od nomalnosci

i |
[ |
S |

Powierzchniowy

W&

Macierzowy rozrzutu

W Test t dla pojedynczych srednich: dane3 w statistic

@ Zmienne: | brak

Podstawows  Wiecej |Opcje |

Podsumowanie: testy t

Wartogci odniesienia

¥ Testuj srednie wzgledem:
™ Testyj rednie wzgledem

okreslonych wartosci

[

res|

SELECT
CRSES

: |

Fy

&ﬂl

- |

Grupami. .. |

SELICT
CASES S

| & u|
r Mamenty wazone

ThF =
U O i

~Usuwanie BD ——
" Przypadkami

¥ Parami

.

Wikres mmka-wzlw |

poziom p dla
podswietlania:

Histogramy /r

4

™| tomenty wazone
DF=

e

Usuwanie BDD —

‘ﬁew prawdop. A\
|

Mom. poldwloowe] |

Odchylefiodn. |
N
\/

MNomalnosci

1A

" Przypadkami
% Parami
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