BUDOWNICTWO
Elementy logiki

1. Czy podane wypowiedzi sg zdaniami w logice? Jesli sa, to podaj ich wartos¢ logiczna.

(a) Krakow jest stolica Polski. (g) 144 jest kwadratem liczby naturalne;.
(b) Czy dzis jest sobota? (h) Nakazdym czworokacie mozna opisaé
(c) Podaj mi te ksiazke. okrag,

(d) Dzis jest tadna pogoda (i) Cyfra 9 jest dzielnikiem liczby

333333333.

(j) Tréjkat rownoramienny jest réwno-
(f) 13 jest liczba pierwsza. boczny.

(e) a* +1* = 2.

2. Zapisz podane zdania uzywajac funktoréw zdaniotwérczych. Czy sa one prawdziwe?

(a) W trdjkacie réwnobocznym wszystkie katy sa rowne lub suma katéw w trojkacie
jest réwna 7.

b
(c

(b) Kwadrat ma wszystkie boki réwne i wszystkie katy rowne.
)

(d) Liczba -3 jest dodatnia wtedy i tylko wtedy, gdy liczba 3 jest ujemna.
)
)

Suma katéw w trojkacie jest rowna 7 i trojkat ma dwa katy proste.

(e
(f

Jezeli suma katoéw w trojkacie jest rowna 7, to trojkat ma dwa katy proste.

Jezeli suma katow w trojkacie jest rowna 27, to w czworokacie suma katow jest
rowna 7.

(g) Suma katéw w trojkacie jest rowna m wtedy i tylko wtedy, gdy suma katoéw w

czworokacie jest rowna 2.

3. Podaj zaprzeczenie ponizszych zdan. Ocen wartos¢ logiczna kazdego ze zdan i jego
zaprzeczenia.
(a) W kazdym tréjkacie suma katow wewnetrznych jest réwna 27.

(b) W kazdym trojkacie suma dtugosci dwéch bokéw jest wieksza od dlugosci trze-
ciego boku.

(c) Istnieja trzy punkty plaszezyzny, przez ktére nie da sie poprowadzié jednej prostej.

4. Sprawdz, czy ponizsze wyrazenia sa tautologiami.

(a) pV (~p), (&) [pA(gVvr)]<lpVagAlpVvr),
(b) (~p—q) = p, () [pVgAr)] <A VAT,
(c) [~ (~p)] b (i) (p—q) < (~q—~p),

(d) ~[pA((~p)Ag)] () [(~p) = dal < [(~q) —pl,

(e) (p—q) — g (k) [~ (pAg)] < [(~p)VI(~a),
() (v All~gVvr]—(pVvr) 1) [~ (Ve < [(~p)A(~q)



5. Zapisz stownie zdania:

(a) Voer Inz? =2Inz, (8) Vaer Yyer 22 +y* >0,

(b) Yac(000) Ina?=2Inuz, (h) Vier Jyer z+y =0,

(¢) Voer 2° >0, (i) Jzer Vyer x+y =0,

(d) Jae-1,1)  sin2a = 2sina, (j) Vaoer Yyer x+y =0,

(€) Jeez Vr=—4, (k) Jeer Jyer T +y =0,

(f) Voer >0, (1) Veer Vyer  (z+9y)? = 22 + 22y + 32

Ktoére z powyzszych zdan sg prawdziwe?
6. Zapisz zdania uzywajac symboli kwantyfikatorow i ocen ich wartosé¢ logiczna.
(a) Roéwnanie 22 + z — 2 = 0 ma pierwiastek dodatni.
(b) Réwnanie 22 — 9 = 0 ma rozwiazanie rzeczywiste.
(
(

)

) Wartosé bezwzgledna dowolnej liczby réznej od zera jest dodatnia.
d) Dowolna liczba naturalna przy dzieleniu przez 2 daje reszte 0 lub 1.
)
)

C

e) Od kazdej liczby rzeczywistej znajdziemy liczbe mniejsza.

(
(f) Dla dowolnych liczb x, z5 speliajacych warunek z; < x5 zachodzi nieréwnosé
271 < 272,
7. Niech A oznacza zbior liczb nieparzystych, a B zbior liczb postaci 2n + 1, gdzie n € N.
(a) Jaka relacja zachodzi miedzy tymi zbiorami?
(b) Wyznacz AU B oraz AN B.
8. Dla podanych zbioréw

(a) A=1{1,2,4,8,16,32}, B = {4,8,12,16}, C =1{1,5,8,9,13,17},

() A={zeR:|z|<2}, B=[-22, C={2},
wyznacz

i. AUB, iii. (A\ B)UC, v. (C\B)NA,

ii. AnBNC, iv. (CNB)UA, vi. (A\ B)N A.

9. Niech A bedzie zbiorem punktéw (z,y) € R?, dla ktérych 22 4+ y* < 1, B zbiorem
punktéw (z,y) € R? speliajacych warunek z? +y? < 4, a C' zbiorem punktéw (z,y) €
R?, dla ktorych (z — 1)+ y? < 1. Wyznacz AUB, AUC, AUBUC, AnC, A\ B,
ANBNC.



