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e gdzie szukac informaciji

—materiaty referencyjne ( C++ )
http://www.cplusplus.com/ref/
http://www.cppreference.com/

Newsgroups: comp.lang.c++

z reguty mowa jest tam
gtéwnie o STL
—materiaty referencyjne

(Standard C++ Library Reference / Standard Template Library STL)
http://www.unc.edu/depts/case/pgi/pgC++_lib/stdlib.htm
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/

en-us/vcstdlib/html/vcoriStandardCLibraryReference.asp
http://www.sgi.com/tech/stl/

http://www.cppreference.com/

http://www.msoe.edu/eecs/ce/courseinfo/stl/

Newsgroups: comp.std.c++

—materiaty referencyjne ( gcc / g++ )
http://gcc.gnu.org/libstdc++/

http://gcc.gnu.org/onlinedocs/libstdc++/documentation.html
... ho to start
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Jeszcze nie znamy pojec zwigzanych z programowaniem
obiektowym a juz programujemy (obiektowo) w C++

biblioteka 1/0O
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e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream
(nagtdwek <iostream> dawniej <iostream.h>)

— intensywne korzystanie z mechanizméw charakterystycznych dla jezyka obiektowego
(klasy, obiekty, metody, referncje, przecigzanie funkcji i operatoréw)

— strumienie (obiekty) cin cout cerr. Inicjowane automatycznie
obiekt cin klasy istream; cin::istream
obiekt cout klasy ostream; cout::ostream
operatory (przecigzone operatory bitowe) << >>

— korzystajac z iost ream mozna po utworzeniu wiasnego typy (klasy), przecigzac
inne operatory tak, aby tatwo manipulowaé zmiennymi tego typu (obiektami)
— standardowe funkcje wymagaty sprecyzowania typu (kody formatujace np. %d).

Operatory << >> po analizie w trakcie kompilacji same wykonujg niezbedne
konwersje typow

Pierwszy przyktad:
double d = 12.34;

cout << ”Zmienna d rowna sie: ” << d << endl; //zm. double
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e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

— iostream zawiera BARDZO duzo innych BARDZO uzytecznych funkcji (klas)
np. metoda (funkcja, funkcja sktadowa) get klasy istream
(w notacji C++ istream: :get ())

— iostream dokfadnie — temat na oddzielny wykfad (wyktady)

— standardowe podejscie (<stdio.h>, printf(), scanf()) jest oczywiscie
akceptowane, ale ... ???
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e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

{

}

#include <iostream>

using namespace std;*

()

cout << "Hello,
std::cout << "Hello,

~_

// NIE <iostream.h>

|

world!\n";

// kilku linijkowy komentarz co robi funkcja
int main

world!\n";

bez tego trzeba by zawsze uzywac
tzw. w petni okreslong nazwe
obiektéw.
Na foliach (dla oszczednosci
miejsca) bedziemy to pomijali !!!

cout << "Hello";
cout << "world!\n";

return O;

// rozbicie na dwie linie

’ << to operator wstawiania do strumienia

|

’ cout to obiekt strumienia standardowego wyjscia ‘

— Uwaga: m.in. "dzieki" bibliotece iostream (ogromnej) programy w C++ kompilujg
sie zdecydowanie dtuzej niz programy w ANSI C

// nowy styl,
#include <estdio>
#include <ecstdlib>

// biblioteka C
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

nagtdéwki pochodza teraz z biblioteki standardowe]j C++

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.15)

e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

— tylko dla ogdlnej ilustracji: hierarchia klas biblioteki iost ream w réznych uktadach
i przykfad jednej metody sktadowej klasy i st ream (wielokrotnie przecigzonej)
istream: :get ()

int get();
istreamé&

get

istreamé&
istreamé&
istreamé&
istreamé&

(char* s
(char* s

get
get
get
get

4

I4

(char& ¢ );

streamsize n
streamsize n,
(streambuf& sb);
(streambuf& sb,

char delim );

char delim );

| ios base e

—

czes$¢ hierarchii klas strumienia I/0.

iog

e | istreatn

—_— catreatn ‘

Z tej czeSci najczesciej korzystamy

<i0s>

<istream:

<iostream>

| ins_base

| | istream

<fstream:
ifstream

<sstreams>

1

[ —

‘_

| 10z

instream

fstream

istringstream

CpUS[uE.can

\*/I
-1

u I

<ostream:

ostream |

ofstream

stringstream

I Cout, cerr, clog

<streambuf>

streambuf |

filehuf

ostringstream

v

stringhuf

czes$¢ hierarchii klas do
przetwarzania plikow

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.15)

fi

ilehuf

stratreambut
stdiobuf

—* ) | fstream
< iostream
— 4 stringstream ‘
ios
istream
| istrstrearm
|—istream _withassign < "
. < iostream
L ifstream
rearn
ostream
stretream
| afstream stdiostream
|- ostream_witha szign
L ostrstream
streamhbuf lo stre am_init




e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

#include <iostream>

using namespace std; // uzywany obszar nazw (namespace) std

void main ()

{ _— ’ Umieszczaj spacje po kazdym przecinku
int a, b;

char bufor[ 40 ];

cout << "Napisz liczbe calkowita : ";
std::cout << "Napisz liczbe calkowita : ";

cin >> a;

cout << "Napisales : " << a << endl; //end of line, rdéwnowazne \n
cout << "Napisz dwie liczby calkowite : ";

cin >> a >> b; //odczyt dwdch liczb

cout << "a = " << a << ", b =" << b << endl;

cout << "Napisz slowo : ";

cin >> bufor;

cout << "Napisales : " << bufor << endl;

— obszary nazw chronig przed konfliktami nazwa z istniejagcym elementami
oprogramowania

— wprowadzono je aby bezkonfliktowo mozna byto rozwija¢ (niezalezne) biblioteki
klas, w ktorych uzywa sie tych samych nazw klas i nazw funkgji

— nazwa obszaru std jest zarezerwowana dla biblioteki standardowej
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e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream ,
write, read, gcount:
niesformatowane 1/0

// zastosowanie metod 1. get, put, 2. write, read, gcount
// zastosowanie manipulatordéw strumieniowych hex, dec, oct, setbase

// zastosowano nastepujaca wersje metody get:
// istream& get (char* s, streamsize n );

char buforl[256];

char bufor2[] = "WAKACJE";

char bufor3[25];

char c;

int n;

while (c = cin.get (buforl, sizeof (buforl) != EOF)

cout.put ( c );
cout.put ( 'A' );

cout.write( bufor2, 5); // WAKAC pierwsze 5 bajtdw z bufor2

cin.read( bufor3, 20); // 20 znakdéw z wprowadzonych danych
cout << "Wprowadziles"\n";
cout.write( bufor3, ecin.gcount () );// okresla iloé¢ wprowadzonych znakdw

// do strumienia cin

cout << "Podaj liczbe: ";

cin >> nj;

cout << n << "to szesnastkowo: "
<< hex << n << "a ésemkowo: " // "zmanipuluj" strumien
<< oct << n << "i znowu dzisietnie: "
<< setbase( 10 ) << n << endl;
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operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

// zastosowanie metody eof

#include <iostream> wartos¢ znacznika EOF

danego strumienia

int main ()

{

int character; // use int, because char cannot /represent EOF

// prompt user to enter line of text
cout << "Before input, cin.eof() is " << cin.eof() << endl
<< "Enter a sentence followed by end-of-file:" << endl;

// use get to read each character; use put to display it
while ( ( character = cin.get() ) != EOF )
cout .put ( character );

// display end-of-file character
cout << "\nEOF in this system is: " << character << endl;
cout << "After input, cin.eof() is " << cin.eof() << endl;

return O;

}

// Wynik dzialania

Before input, cin.eof() is O // bo nie wystapil koniec pliku w cin
Enter a sentence followed by end-of-file:

Wprowadzam Jjaki$ wiersz // wcisnaé¢ Enter na koncu wiersza
Wprowadzam Jjaki$§ wiersz // wcisnac Ctrl-Z jako koniec pliku
EOF in this system is: -1
After input, cin.eof() is: 1 // bo napotkano znak konca pliku
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operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

// ustalanie precyzji liczb zmiennoprzcinkowych

#include <iostream>

#include <iomanip> // dla setiosflags

#include <math> // dla sqgrt ()

int main () Manipulator strumienia.
{ Ustawianie flagi

double p = sqgrt(2.0);

cout << setiosflags( ios:kxfixed )
<< "pierwiastek z doktadnoscia do trzech miejsc:
<< endl;

n

L Znacznik stanu formatowania.
cout.precision ( 3 ); Wydruk wartoéci zmiennoprzecinkowej w notacji dziesietnej
cout << p << endl; z okreélong iloscig cyfr po prawej stronie kropki

cout << setprecision( 3 ) << p << endl; // inny sposdb

return O;

}

// inne przyktady:

// ustalanie szerokosci pola (ios::width)

// kropka dziesietna (ios::showpoint)

// wyrdéwnanie do lewej, prawe]j, do $rodka (ios::left, ios:right,
ios::internal)

// itd. jest tego bardzo duzo
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e operacje wejscia-wyjscia z uzyciem iostream

// ustalanie szerokos$¢ pola

Syntax: Wprowadz zdanie:
To Jjest test metody width
#include <fstream>

int width(); o

int width( int w ); Jest
test
cout.width( 5 ); meto
cout << "2"; dy

Output: widt

___ 2 // 4 spacje przed '2'

int main () {
int w = 4;
char zdanie[ 10 ];

cout << "Wprowadz zdanie:" << endl;
cin.width( 5 ); // pobierz tylko 5 znakdw

// ustaw szerokos$¢ pola
while ( cin >> zdanie ) {
cout .width( w++ );
cout << zdanie << endl;
cin.width( 5 ); // pobierz kolejne 5 znakdw

}

return O;

}
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e napisy z uzyciem klasy string

// uzywamy klasy string

#include <string>
#include <iostream>
using namespace std;

int main() ‘/— ’ obiekty s1, s2 klasy string
{

string sl, s2; // puste napisy

string s3 = "Hello, World."; // napis zainicjalizowany
string s4("I am"); /] F.w.

s2 = "Today"; // przypisanie

sl = s3 + " " + s4; // potaczenie

sl += " 8 "; // J.w.

cout << sl + s2 + "!" << endl;

klasa string i

. _— tu wszedzie "pracujq"
przetwarzanie strumieni Q. p ja
napiséw to temat na wylacznie obiekty oraz

oddzielny wykiad ! (obiektowe) operatory !
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obstuga plikéw z uzyciem fstream

#include <string> //
#include <fstream>
using namespace std;

// kopia pliku linia po linii

getline

int main ()

{

obiekty klasy ifstream, ofstream oraz
wiasciwe dla nich konstruktory

ifstream in ("Filel.cpp");
ofstream out ("File2.cpp");

string s;
while( getline(in, s) )

// while( getline (ecin, s)

out << s << "\n";

// otwérz do czytania
// otwérz do pisania

// odczyt z pliku
) // odczyt z klawiatury

// wypisz do pliku out
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e obstuga plikdw z uzyciem fstream
// kopia pliku do pamieci / bufora (do obiektu klasy string)
// wada: uzyskujemy "big blob of text"
#include <string>
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main () {
ifstream in("File.cpp");
string s, line; // nasz bufor
while( getline(in, line) )
s += line + "\n"; // brak "recznej" alokacji pamieci
cout << s; // zatatwia to za nas klasa string
}
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Nieobiektowe zmiany / rozszerzenia jezyka C++
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¢ deklaracje funkcji i prototypow

— jezyk C++ jest bardzie rygorystyczny niz jezyk C jesli chodzi o deklaracje liczby i
typow argumentow funkcji oraz typdw zwracanych przez funkcje

— w jezyku C++ prototypy sg bezwzglednie obowigzkowe
(wczesna wersja jezyka C miata znana jest pod nazwa ,,C bez prototypow”)

— dzieki prototypom ,dziatajq” takie (nowe) mechanizmy jak m.in.:
+ wartosci domysine argumentéw funkcji
+ przecigzanie funkgji

— funkcje bezargumentowe np: int fun ()
+ ANSI C przyjmie, ze funkcja moze otrzymac dowolna liczbe argumentéw
dowolnego typu czyli int fun (int a, ...)
+ C++ przyjmie, ze funkcja nie pobiera zadnego argumentu czyli int fun (void)
+ z uwagi na powyzsze, w C++ uzywa sie powszechnie wersji int fun ()

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.15) 18




¢ deklaracje zmiennych wewnatrz kodu

— w jezyku ANSI C deklaracja zmiennych tylko na poczatku bloku instrukcji (po { )
— w C++ w dowolnym miejscu

— uwaga jednak na zasieg i widoczno$¢ zmiennych — mozliwe btedy !
+ zmienne poczatek, koniec, suma, i dostepne sg az do konca main ()
+ zmienna chwilowa dostepna tylko wewnatrz bloku for

— nowa mozliwos¢ deklaracji zmiennych ma gtebszy sens w jezyku C++ niz tylko
jedynie udogodnienie dla programisty. Umozliwia np. inicjalizacje obiektu za
pomocg konstruktora

’ ale o tym bedzie jeszcze mowa
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« deklaracje zmiennych wewnatrz kodu

void main ()

{

cout << "Mnozenie przez liczbe 2" << endl;

cout << ,Podaj wartosc poczatkowa : ";
int poczatek;
cin >> poczatek;

cout << ,Podaj wartosc koncowa : ";
int koniec;
cin >> koniec;

int suma = 0;
for( int i =
{

int chwilowa = i*2; // Deklaracja zmiennej "chwilowa".

poczatek; 1 <= koniec; i++ )

suma += chwilowa;

cout << " 1 =" << i << " i*2 = " << chwilowa

<< " suma = " << suma << endl;

}

cout << "--- Koniec petli —--—-" << endl;

cout << "poczatek = " << poczatek << endl;

cout << "koniec = " << koniec << endl;

cout << "1 = " << 1 << endl;

cout << "suma = " << suma << endl;

// Ponizszy wiersz zostanie odrzucony:
// odwolanie do zmiennej poza zasiegiem jej widocznosci.
cout << "chwilowa = " << chwilowa << endl; // BLAD
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#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

(ANSI ?) C

tak sie kiedy$ pisato. Wersja

long zamien( s )

char *s; —

{ ! nie-ANSI C
int i, znak;
long nj;

/* Pomijamy ewentualne spacje */

for( 1 = 0; isspace( s[ i 1)
7
znak = 1;
if( s[ 1 ] == "+'
++i;
else if( s[ 1 ] == "=-" )
{
znak = -1;
++1i;
}
for( n = 0; isdigit( s[ 1 1 )
n=10*n+s[ 1] - '0";
return znak * n;

; ++1 )
main ()
{
long nj;
char lancuch[ 80 ];
printf( "Napisz liczbe : " );
gets( lancuch );
n = zamien( lancuch );
printf ( "Wynik konwersji = %1d \n", n );
}
;ot+i)
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#include <iostream>
#include <ctype.h> C++
long zamien( char *s )
{
// Pomijamy ewentualne spacije
for( int i = 0; isspace( s[ 1 1 ); ++i )
int znak = 1; main ()
{
if( s[ 1] == "+" ) char lancuch[ 80 1;
++1i;
else if( s[ 1 ] == '"=-") cout << "Napisz liczbe : ";
{
znak = -1; cin >> lancuch;
++1; //1lub cin.get (bufor, sizeof (bufor))
} / uzyto funkcji istream: :get ()
long n = zamien( lancuch );
cout << "Wynik konwersji = " << n << endl;}
for( long n = 0; isdigit( s[ i ] ); ++1i )
n=10*n+s[ 1] - "'0";
return znak * n;
}
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¢ definicja nowych typdw danych z uzyciem struct i enum

— w jezyku ANSI C typy danych zdefiniowane za pomocg struct i enum hie
zachowuja sie dokfadnie tak, jak typy podstawowe (int, char, etc.).
Konieczne jest poprzedzanie zdefiniowanego typu stowami st ruct i enum

— nie jest to wygodne a wrecz wydaje sie nadmiarowe
— uzycie typedef tylko czeSciowo rozwigzuje problem

— w C++ typy zdefiniowane przez st ruct i enum zachowuig sie doktadnie tak, jak
typy podstawowe

— wiasnosc te posiadajg tez klasy. Po jej zdefiniowaniu, nie powtarzamy wszedzie i
pracowicie stowa kluczowego class
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¢ definicja nowych typéw danych z uzyciem struct i enum

ANSI C

//Deklaracija nowych typdw

enum dzien (poniedziatek, wtorek, $roda, czwartek, piatek,
sobota, niedziela);

typedef enum dzien t_dzien;

struct wezel {
int wartosc;
struct wezel* lewy;
struct wezel* prawy;
}i

typedef struct wezel t_wezel;

t_dzien dl, d2, d3;
t_wezel wl, w2, w3;

void pokaz_dzien (t_dzien d);
t_wezel* znajdz_wartosc (t_wezel* w);
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¢ definicja nowych typdw danych z uzyciem struct i enum

C++

//Deklaracja nowych typdw
enum dzien (poniedziatek, wtorek, sSroda, czwartek, piatek,
sobota, niedziela);

struct wezel {
int wartosc;
—struct wezel* lewy;
—struct wezel* prawy;
}i
typedef—struct—wezet—t—wezel;-

—+—dzien dzien dl, d2, d3;
—“+—wezet wezel wl, w2, w3;

void pokaz_dzien +t—dzien dzien d);
—+t—wezel* wezel* znajdz_wartosc (t—wezel* wezel* w);
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¢ konwersja typow (rzutowanie)

— nowy styl rzutowania w C++. Nowe operatory zastepujace "stary" styl rzutowania

— jednoargumentowy operator rzutowania static_cast< typ >

int main ()
{
double d 7.34;
int x = static_cast<int>( d );

szczegOty: samodzielnie

— istniejq tez operatory const_cast, reinterpret_cast
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¢ konwersja typow (rzutowanie)

— rzutowanie jako takie pozostaje bez zmian. Zmienia sie jedynie notacja
(tzw. notacja funkcyjna)

— nowej notacji nie wolno jednak uzywac zawsze. Dotyczy to rzutowania na typ
Jhieprosty” np. dla typdw bedacych wskaznikami

— w takich przypadkach trzeba zastosowac t ypedef
— zalete nowej notacji wida¢ przy bardziej ztozonych wyrazeniach

— w szczegolnosci uzywana ona jest przy konwersji obiektow jednego typu
na inny typ

int main ()
{
float a = float (200); // notacja funkcyjna

float b = (float)200; // odpowiednik:
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27

¢ konwersja typow (rzutowanie)

double d = 2.3;
int i =5, 3j;
char* str;

int* ptri = &i;

j =1 * (int) d; //ANSI C
i =4i * int (d); //C++

d = (double) j/5.0; //ANSI C
d = double (j)/5.0; //C++

str = (char*) ptri; // OK
str = char* (ptri); // BLAD

//ale gdy...

typedef char* pchar;

str = (char*) ptri; // OK

str = pchar (ptri); // teraz OK
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konwersja typdw (rzutowanie)

— zalete nowej notacji wida¢ przy bardziej ztozonych wyrazeniach, gdzie fatwo

popetni¢ btad zwigzany z priorytetem operatoréw

struct wezel {
int wartosc;
p_wezel* lewy;
p_wezel* prawy;
}i

typedef struct wezel* p_wezel;

p_wezel ptrX = new wezel; // new - operator C++
ptrX -> wartosc = 10;

void* ptrVoid; // (1)
ptrvoid = ptrX; //(2)

int 1i;

i = ((p_wezel)ptrVoid) -> wartosc; // ANSI C
= p_wezel (ptrVoid) -> wartosc; //C++

[
|

struct wezel

{

int wartosc;

@

?
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(ang. Standard Template Library)
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. — . STL bedzie omawiane pdzniej.
e STL w pigutce ’ pokaz sity jezyka C++ To temat na oddzielny wyktad(y)

// kontener vector (inne uzywane nazwy: klasa vector, wzorzec vector)
// kopiuj ty plik (liniami) do wektora napisdw

#include <string>
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <vector>
using namespace std;

z konteneréw duuuzo tatwiej korzystac¢
niz napisac je samodzielnie !

int main()

{
vector<string> v; // kontener stringéw
ifstream in("File.cpp");
string line;

kilka (z kilkudziesieciu) innych metod klasy vector:
push_front (), insert(), erase()

while ( getl#nhe(in, line) )
v.push_back( line ); // dodaj linie na koniec kontenera

// dodaj numer linii na wydruku:
for(int 1 = 0; 1 < v.size(); i++)
cout << i << ": " << v[i] << endl; // przecigzony operator []
} // pobiera kolejne dane wektora
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// kopiuj caty plik (stowami) do wektora napisdw

// (zatozenie: biaty znak jako separator sitéw)

#include <string>

#include <iostream>

#include <fstream>

#include <vector>

using namespace std;

int main ()

{
vector<string> words; // kontener na stowa
ifstream in("File.cpp");
string word;
while( in >> word ) // korzystamy z mitej cechy operatora >>

words.push_back( word ); // ktdéra uwzglednia biate znaki jako separator
for(int i = 0; 1 < words.size(); i++)
cout << words[i] << endl;
}
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e STL w pigutce

// tym razem wektor liczb

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main () {
vector<int> v;
for(int i = 0; i < 10; i++)

v.push_back (1);

for(int i = 0; 1 < v.size(); i++)
cout << v[i] << ", ";
cout << endl;

for(int 1 = 0; 1 < v.size(); i++)
v[ii] = v[i] * 10; // modyfikacja elementu w kontenerze
// Jjest mozliwa !

for(int i = 0; 1 < v.size(); i++)
cout << v[i] << ", ";
cout << endl;
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// wykorzystanie iteratora klasy vector
#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
using namespace std;
int main (void)
{
vector<string> words; // wektor sidéw
string str;
do {
cout << "Write a word ("D ends): ";
cin >> str;
if ( !str.empty() )
words.push_back (str) ; // wtdz do wektora
} while ( str != "quit" );
vector<string>::iterator iter; // deklaracja iteratora klasy vector
for (iter = words.begin(); iter != words.end(); iter++)
cout << *iter << endl;
return 0;
}
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