Jezyk C++

czesc¢ 2
nieobiektowe rozszerzenia / zmiany w jezyku C++
(cd.)

Jarostaw Gramacki
Instytut Informatyki i Elektroniki

o dyrektywa #define

— dyrektywa preprocesora (nie kompilatora) uzywana 1. do definiowania statych
symbolicznych

— dyrektywa #define uzywana jest rowniez 2. do definiowania funkcji w celu

zwiekszenia szybkosci dziatania programu (kod takiej funkcji jest wtedy bezposrednio
wstawiany do programu. Przyktad: ,funkcja” getchar () z biblioteki ANSI C

— preprocesor nie zna jednak skitadni jezyka C/C++ i dlatego nie weryfikuje wielu
istotnych rzeczy (np. typdw danych)

— po zdefiniowaniu (dyrektywq) funkgji, wygladaja one jak zwykte funkcje C,
zachowuja sie jednak inaczej. Moze prowadzi¢ to do bteddw
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e dyrektywa #define

#include <iostream>

#define POCZATEK 3 #define KONIEC 6
#define ROZMIAR KONIEC - POCZATEK

void main () {
int tabl[ ROZMIAR ]; // OK
int tab2[ 2 * ROZMIAR ]; // BLAD np: (2*6)-3 zamiast 2* (6-3)
int 1i;

for( i = 0; i < ROZMIAR; i++ ) // OK
tabl[ 1 ] = 1i;

for( i = 0; i < 2 * ROZMIAR; i++ ) // BLAD
tab2[ i ] = i;

cout << "ROZMIAR = " << ROZMIAR << endl;
cout << "2 * ROZMIAR = " << 2 * ROZMIAR << endl; }
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e kwalifikator const

— problem z poprzedniego slajdu mozna rozwigzac poprzez zastosowanie
kwalifikatora const

—w jezyku C uzycie const sprowadzato sie tylko do uniemozliwienia modyfikacji
zainicjalizowanej zmiennej. Nie mozna byto uzywac¢ const w miejscu
przeznaczonym na state symboliczne

— kompilator C przydzieli zmiennej const po prostu pamiec¢ (jak kazdej innej
zmiennej)

— kompilator C++ wprowadzi taka zmienng do tzw. tablicy symboli
(oszczedno$¢ pamieci przeznaczonej na zmienne robocze)

— kompilator C oblicza ztozone wyrazenie zawierajgce const w trakcie
wykonywania programu. Nie mozna by wiec zadeklarowa¢ char tabl|
ROZMIAR 1;

— kompilator C++ oblicza ztozone wyrazenie zawierajace const w trakcie
kompilacji programu. Mozna wiec zadeklarowaé char tabl[ ROZMIAR ];

— Whnioski:

—w jezyku C const i #define zachowujq sie inaczej. Nie nalezy wiec
stosowac ich zamiennie

—w jezyku C++ const zastepuje z korzyscig #define
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e kwalifikator const

#include <iostream>

const int POCZATEK = 2; // Uwaga na znak = oraz ;
const int KONIEC = 6; // przy #define ich nie bylo
const int ROZMIAR = KONIEC - POCZATEK;

void main ()

{

char tabl[ ROZMIAR ]; // OK

char tab2[ 2 * ROZMIAR ]; // Teraz OK!
int 1i;

for( i = 0; i < ROZMIAR; i++ ) // OK

’
tabl[ 1 ] = i;

for( i = 0; 1 < 2 * ROZMIAR; i++ ) // Teraz OK !
tab2[ 1 ] = 1i;

cout << "ROZMIAR = " << ROZMIAR << endl;
cout << "2 * ROZMIAR = " << 2 * ROZMIAR << endl;
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e kwalifikator const
— kolejne zastosowanie const

— state argumenty wskaznikowe funkcji. Zabezpieczamy je przed (z reguty
przypadkowa) modyfikacja. Nie dotyczy to argumentéw przekazywanych przez
wartos¢. Tam zabezpieczenie to jest "automatyczne" - pracujemy na kopii
argumentu

— kompilator (zaréwno C++ jak i ANSI C) nadzoruje dostep do zmiennej const .
Préba jej modyfikacji kofczy sie btedem
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e kwalifikator const

int strlen(const char* napis);
char* strcpy(char* dest, const char* src); // nie modyfikuj zrddita
const char* pobierz_bufor(); // tylko obejrzyi,

// modyfikacja zabroniona

void main ()
{

const int rozmiar = 50;

int* pi;
rozmiar = 25; // BLAD: modyfikacja zmiennej (const int).
rozmiar++; // BLAD: jak wyzej.

pl = &rozmiar; // BLAD: konwersja (const int*) —-> (int¥).

*pi = 25; // K\\\
}

konwersja to tez
modyfikacja !
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e funkcje inline a dyrektywa #define

— dyrektywa #define (oprocz definicji statych symbolicznych) uzywana jest do
definiowania makropolecen

— kod makr(opolecen) wstawiany jest bezposrednio do kodu wynikowego

— stosujac #define zyskujemy na szybkosci, gdyz nie ma wtedy potrzeby
odktadania (i pdzniejszego pobierania) funkgcji ( + parametry, adresy wywotania,
powrotu, itp.) na stos

— stosujac #define "tracimy" na wielkosci kodu wynikowego. Jesli wywotujemy
makro np. 50 razy, jego kod zostanie 50 razy skopiowany do programu
wykonywalnego

— stosujac #define mogq pojawic sie btedy. Gtéwnie dotyczy to sytuacji, gdy
"funkcjom" przekazujemy argumenty i nastepuje (niezamierzone) wielokrotne
obliczanie argumentow
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o funkcje inline a dyrektywa #define

— stosujac inline "doradzamy" kompilatorowi wygenerowanie kopii kodu funkgji

w miejscach wywotan aby unikna¢ jej wywotywania

— kompilator moze ignorowac inline dla funkcji, ktére uzna ze s za duze !

— inline uzywamy wiec tylko z matymi funkcjami i czesto uzywanymi

— inline redukuje czas wykonywania, ale zwieksza rozmiar programu

funkcje inline beda czesto
uzywane w klasach
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e funkcje inline a dyrektywa #define
wszedzie w miejsce
#include <iostream> ‘/////// argumentu a
. podstawiane jest
#define ABS( a ) (((a)>0) 2 (a) (=(a))) wyrazenie i++.
void main () (wykona sig wiec
{ ono DWA razy)
int 1 = -3;
cout << "i = " << 1 << endl;
cout << "ABS( 1 ) = " << ABS( 1) endl; = -3
cout << "ABS( i++ ) = " << ABS( i++ ) << endl; // BLAD BS(i) = 3
cout << "i = " << 1 << endl; BS (i++) = 2
) i = -1
#include <iostream>
inline abs( int a )
{
if( a > 0 ) return a;
return -a;
}
void main ()
{
int 1 = -3;
cout << "i = " << 1 << endl;
cout << "abs( i ) = " << abs( i ) << endl; = -3
cout << "abs( i++ ) = " << abs( i++ ) << endl; // OK abs (i) = 3
cout << "i = " << i << endl; @bs(1;+) =2
} = —
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e dynamiczny przydziat pamieci, operatory new i delete
—alternatywa dlamalloc() i free()
—new i delete to operatory
—new "zwraca" (tak jak malloc () ) wskaznik do zaalokowanej pamieci

— nie ma potrzeby stosowania operatora sizeof razem z operatorem new.
Operator new automatycznie wylicza potrzebna liczbe bajtow

— nie ma potrzeby jawnego rzutowania (jak byto w przypadku malloc ())

—malloc () W przypadku btedu zwraca NULL
new zwraca 0 (tzw. wskaznik 0)

— wskaznik 0 petni w C++ taka sama role co stata NULL w ANSI C

int *Tab new int[10];
if (Tab == 0)
{ OBSLUGA BLEDU }
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e dynamiczny przydziat pamieci, operatory new i delete
— operator delete zwalnia to, co przedzielit new

—dziata jak free (), jednak nie mozna uzywac delete (C++) do zwalniania
pamieci przydzielonej przez malloc () (ANSI C) - efekt jest wtedy nieokreslony

— skladnia operatora delete jest inna dla tablic

— Do samodzielnego poczytania:
Obstuge bfedow alokacji pamieci mozna "zautomatyzowac". Zajrzyj do
dokumentacji kompilatora i poszukaj opisu funkcji _set_new_handler ().
Inne kompilatory teZ majg podobne rozwigzania
http://h30097.www3.hp.com/cplus/new_handler_3c__std.htm
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e dynamiczny przydziat pamieci, operatory new i delete

char *chl, *ch40;

chl = (char*)malloc (1);
chl = new char; // dyskusyjna uiyteczno$é ?
ch40 (char*)malloc (40);

ch40 = new char[40]; // pamie¢é na lancuch 40 znakéw

double *dl, *d50;

dl = (double*)malloc (sizeof (double));
dl = new double;
d50 (double*)malloc (50 * sizeof (double));

d50 = new double[50];

struct wezel {
int wartosc;
struct wezel* lewy;
struct wezel* prawy;

funkcja czasu wykonania. Z tego powodu
wykorzystywanie go nie ma wplywu na predko$¢
dziatania programu !

bi

operator sizeof to operator czasu kompilacji, a nie

wezel *wezell *wezelN; //C++ bez ,struct”

(sizeof (wezel));
// pamig¢é na jeden wezet

wezell = (wezel*)malloc
wezell = new wezel;

int Nj;
cout << "podaj liczbe wezlow: ,;
cin >> N;

(N * sizeof (wezel));
// pamieé dla N wezléw

wezelN = (wezel*)malloc
wezelN = new wezel[N];
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e dynamiczny przydziat pamieci, operatory new i delete
void main ()
{
double* d;
d = new double;
*d = 12.34;
delete d; // Zwolnienie pamigci przydzielonej
// jednemu obiektowi.
d = new double[ 10 ]; // Przydzielenie pamigci dla tablicy obiektdw.
for( int i = 0; 1 < 10; i++ )
dl 1 ] = double( i ) // rzutowanie w notacji funkcyjnej
delete [] d; // Zwolnienie pamigci przydzielonej
// dla tablicy obiektéw.
I
dla czytelnosci zaleca
sie stosowanie DWOCH
spacji wokot [1
_c;peratcl)r_c,ielet_e sam okres|i Operatory new i delete zostaty
fle zwolnic r;amleq (n,ew,'l d wprowadzone aby prawidtowo
delete automatycznie sledza zarzadza¢ klasami. Pozwalajg one na
tq informacje) przyktad na zainicjalizowanie obiektu
nalezacego do danej klasy dopiero PO
dynamicznym przydzieleniu pamieci dla
tego obiektu. Bedziemy o tym mowic !!!
dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.24) 14




o referencje (typ referencyjny)

— pozwala przekazac do funkcji adres argumentu, uzywajac sktadni przekazywania

przez wartos¢
— deklaracje:
int i=3, 7j=2;
int* pi;
pi = &i; // inicjalizacja wskaznika
——> int& ri = i; // inicjalizacja referencji (obowiazkowa)

— w przeciwienstwie do wskaznika, zmienna referencyjna MUSI zostaé
zainicjalizowana w momencie deklaracji

— po zadeklarowaniu referencji, powstaje synonim (alias) zmiennej. Cokolwiek
wykonamy na referencji (synonimie), wykonuje sie na obiekcie, na ktory
wskazuje referencja

—wskaznik pi (jego warto$¢) mozna, jak kazdg zmienng modyfikowac -
referencji NIE. Raz zainicjalizowana, nie moze juz by¢ zmieniana (nie mozna jej
powigzac z inng zmienng)

(*pi)++; // OK: i = 4

ri++; // OK: i = 5, inkrementacja zmiennej i z uzyciem aliasu
pi = &3; // OK

ri = &j; // BLAD: i = &j 2?22

L
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¢ referencje (typ referencyjny)
— istota referencji nie sprowadza sie tylko do mozliwosci deklaracji referencji - z tego
nie ma wyraznych korzysci
— powszechnie uzywa sie ich z funkcjami. Upraszczajg one skfadnie wywotania funkcji
#include <iostream>
struct zespolona {
double r, i;
bi
void wyswietlajl( zespolona c ) { // Przekazanie przez wartosc.
cout << c.r << " 4+ i*" << c.i <xendl;
}
void wyswietlaj2 ( const zespolona* pc // Przekazanie przez wskaznik.
cout << pc—>r << " + i*" << pc—>i ;
}
void wyswietlaj3( const zespolona& rc ){ // Prgekazanie przez referencje.
cout << rc.r << " + 1*" << rc.i1 <<«_endl;
} \
void main() { taka sama tres¢ funkgji !
zespolona c;
c.r = 1.0;
c.i = -1.0;
wyswietlajl( ¢ ); ——
wyswietlaj2( &c );
wyswietlaj3( ¢ ); «——
}
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o referencje (typ referencyjny)
— referencje mozna tez zwracac jako wartosci funkcyjne

— w praktyce nie stosuje sie tego. Mechanizm ten ma praktyczne zastosowanie
dopiero przy np. przecigzaniu operatoréw klas (C++)

int glob = 3; // Zmienna globalna.

int& refglob()
{

}

return glob;

void main ()

{
int 1i;
i = refglob(); // i = 3.
refglob() = 7; // teraz glob = 7. Przypisanie nowej warto$ci
// obiektowi zwracanemu przez funkcijg
// Co to za skladnia !!!

i = refghob(); // 1= 1.

Jezeli funkcja zwraca powiazanie z obiektem
(referencje), to istnieje mozliwo$¢ jego
zmodyfikowania przez przypisanie nowej
wartosci obiektowi zwracanemu przez funkcie
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¢ referencje (typ referencyjny)
— implementacja referencji
— referencje do zmiennej implementuje sie jako state wskazanie, ktére zostanie
automatyczne usuniete przez kompilator
int 1 = 3;
int& ri = i // Réwnowazne: int *const pi = &i;
ri = ri + 5; // Rbébwnowazne: (*pi) = (*pi) + 5;
ri++; // Réwnowazne: (*pi)++;
// referncja do stalej wymaga wcze$niejszego utworzenia
// zmiennej pomocnicze]
const int& ri = 5; // Réwnowazne: const int tmp = 3;
// const int *const pi = &tmp;
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o referencje (typ referencyjny)

— aby nie byto nieporozumien (stusznych !), nie nalezy dopuszcza¢ do modyfikacji
argumentéw przekazywanych przez referencje. Do tego stuza wskazniki !

— jesli funkcja modyfikuje argumenty - stosuj jawne przekazanie przez wskaznik

— jesli koniecznie "uprzemy" sie na referencje - uzywajmy const
void fun (const inté& ri){...}

int oblicz2( int* pa ) {
*pa *= 2;
return (*pa) * (*pa);

int oblicz3( int& ra ) { // po ew. const kompilator nie pozwoli na ra *= 2;

ra *= 2; // PULAPKA: modyfikowanie zmiennej referencyjnei.
return ra * ra;

}

void main ()

{
int i 2, 32, 33;

j2 = oblicz2( &i );
// OK : zmienna i zmodyfikowana, lecz ryzyko

// to jest od razu widoczne, gdyz argument
// przekazywany Jjest przez adres. (i = 4)

j3 = oblicz3( i );
// UWAGA: zmienna i zmodyfikowana,
// lecz nie jest to widoczne w wywolaniu funkciji. (i = 8) 1}
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¢ referencje (typ referencyjny)
— Uwagi praktyczne:

— modyfikowalne argumenty funkcji przesytaj przez wskaznik
— mate NIE-modyfikowalne argumenty funkcji przesytaj przez wartos¢

— duze NIE-modyfikowalne argumenty funkcji przesytaj przez referencje do
statych

np.: void fun (const inté& aRef)
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o referencje (typ referencyjny)

// inny przyklad pokazujacy zasadg

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{

int val = 1;
int &rval = val;

raz modyfikujemy

cout << "val is " << val << endl; zmienna, a raz
cout << "rval is " << rVal << endl; referencje do niej
cout << "Setting wval to 2" << endl;

val = 2;

cout << "val is " << wval << endl;

cout << "rVal is " << rVal << endl;

cout << "Setting rVal to 3" << endl; d:\Documents and Settings

rval = 3;
cout << "val is " << val << endl; i 16 2
cout << "rval is " << rVal << endl; ;a o
2
return 0; i rllal to 3
} i 3 k

Press any key to continue
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e wartosci domysine argumentow funkcji
— deklaracja wartos$ci domyslnych argumentdw juz na etapie deklaracji prototypu
funkgji
— w wywotaniu nie wolno pomija¢ argumentu (czyli uzywac wartosci domysinych),
jezeli po prawej stronie argument okreslony jest jawnie (BLAD 1)
#include <iostream>
// Zwrdé uwage na warto$ci domys$lne:
void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok = 1)
{
cout << "--- Petla od " << poczatek << " do " << koniec
<< " z krokiem co " << krok << " ——=" << endl;
for( int i = poczatek; i <= koniec; i += krok )
cout << "i = " << 1 << endl;
}
void main ()
{
petla( 15, -10, -5 ); // OK
petla( 10, 15 ); // OK : petla( 10, 15, 1 );
petla( 5 ); // OK : petla( 5, 10, 1 );
petla(); // OK : petla( 1, 10, 1 );
// bledy na etapie wywotania funkciji
petla( -10,7,2 ); // BLAD 1
petla( , ,2 ); // BLAD
petla( , 33, 2 ); // BLAD
petla( 44, 2 ); // BLAD
}
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e wartosci domysine argumentéw funkcji

— w deklaragji funkgji wartosci domysine moga by¢ przypisane tylko argumentom
znajdujacym sie najbardziej z prawej strony listy parametréw

#include <iostream>

// bledy na etapie deklaracji funkciji

void petla( int poczatek = 1, int koniec, int krok); // BLAD
void petla( int poczatek = 1, int koniec, int krok = 1); // BLAD
void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok); // BLAD

void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok = 1); // OK
void petla( int poczatek, int koniec = 10, int krok = 1); // OK
void petla( int poczatek, int koniec, int krok = 1); // OK

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.24) 23
e przecigzanie funkcji

— bardzo uzyteczny mechanizm !

—w ANSI C mozna byto uzywa¢ mechanizmu "pseudo-przcigzania", deklarujac
funkcje z kwalifikatorem static, ograniczajac w ten sposdb zakres
(widocznosc) funkgji do pliku, w ktorym znajdowata sie jej deklaracja

— o funkcji méwimy, Ze jest przecigzona, gdy pod jedna nazwg umieszczono kilka
réznych jej implementacji

— kompilator okresla, ktorg funkcje wywota¢ w zaleznosci od typu (ilosci)
argumentéw, z ktorymi jg wywotano. Aby byto to mozliwe, tworzona jest tzw.
sygnatura funkgcji

— W celu utworzenia sygnatury funkcji, NIE brane sg pod uwage wartosci
zwracane przez funkcje ! Uwaga tez na argumenty referencyjne
void fun (int);
void fun (inté&); // BLAD. Kompilator nie odrdézni (int) od
(inté&)
int fun (int); // BLAD. Kompilator nie odrdzni tej
funkciji

// od void fun (int)

— mechanizmu funkgji przecigzonych nie nalezy naduzywac. Jesli przecigzamy dwie
(lub wiecej) funkcji, to muszg to by¢ funkcje, ktdre rzeczywiscie wykonujg to
samo zadanie ale na innych typach danych
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e przecigzanie funkcji

[

#include <iostream> \

bez mechanizmu przecigzania

}7

void wyswietlaj_int ( int 1 ) {
cout << " (int) = " << i << endl;
}

void wyswietlaj_double( double d ) {
cout << " (double) = " << d << endl;
}

const int rozmiar = 10;
typedef long tablical rozmiar ];

void wyswietlaj_tablica( tablica t )
{

cout << " (tablica) = " << endl;
for( int i = 0; i < rozmiar; i++ )
cout << "[ " << 1 << " ] =" << t[ i ] << endl;

}

void main ()

{
int 1 = 35
wyswietlaj_int ( i );

double d = 123.456;
wyswietlaj_double( d );

tablica t;
for( int j = 0; Jj < rozmiar; J++ )
ti3l = 3*3J;

wyswietlaj_tablica( t );
}

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.24)

25

e przecigzanie funkdji

l

#include <iostream> ‘

z mechanizmem przecigzania

}7

void wyswietlaj( int i ){
cout << " (int) = " << i << endl;

}
void wyswietlaj( double d ) {
cout << " (double) = " << d << endl;
}
const int rozmiar = 10;

typedef long tablical rozmiar 1];

void wyswietlaj( tablica t )
{

cout << " (tablica) = " << endl;
for( int i = 0; i < rozmiar; i++ )
cout << "[ " << 1 << "] =" << t[ 1 ] << endl;

}

void main ()

{
int 1 = 3;
wyswietlaj( i );

double d = 123.456;
wyswietlaj( d );

tablica t;
for( int j =
tl 31 = 3*3
wyswietlaj (

0; Jj < rozmiar; j++ )

;
t);

}
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wzorce funkcji (szablony funkcji)

— mechanizm intensywnie wykorzystywane w bibliotekach obiektowych (funkcje
wzorcowe w klasach, klasy szblonowe). O tym bedzie jednak pozniej

— funkcje przecigzone sg zwykle stosowane do przeprowadzania podobnych
dziatan wymagajacych rdéznej logiki ale na réznych typach danych

— jezeli logika ta jest identyczna dla kazdego typu danych, wygodnie jest uzywaé
wzorcdw funkcji

— Jak to zrobic¢ ?

— programista pisze pojedynczg definicje wzorca funkcji o sparametryzowanym
typie argumentu

— na bazie typéw argumentdw dostarczonych w wywotaniu tej funkcji, kompilator
automatycznie generuje oddzielne funkcje wzorcowe. Uzywa sie tez pojecia
konkretyzacja funkgji

Szablony klas. Bardzo potezny mechanizm w
jezyku C++. Bedziemy o tym mowic¢ !!!
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wzorce funkcji (szablony funkcji)

#include <iostream>

// Dla typu int. "oszczedne" formatowanie kodu
int min( int a, int b ) { 2réd+owego_
if( a <= b ) return a; return b;} Prosimy nie powtarza¢ ! :~(

// Dla typu long.
long min( long a, long b ){

// Dla typu char.
char min( char a, char b ){

// Dla typu double.
double min( double a, double b ) {

void main () identycznym kodzie
{

int ia = 1, ib = 5;

cout << " (int) : " << min( ia, ib ) << endl;

if( a <= b ) return a; return b;}

if( a <= b ) return a; return b;}

if( a <= b ) return a; return b;} " . .
'\ Wiele przecigzonych funkcji o

long la = 10000, 1b = 5000;

cout << "(long) : " << min( la, 1lb ) << endl;
char ca = 'a', cb = 'z';
cout << "(char) : " << min( ca, cb ) << endl;

double da = 123.456, db = 789.10;
cout << " (double) : " << min( da, db ) << endl;
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e wzorce funkcji (szablony funkcji)

#include <iostream>

template <class T>

Tmin( T a, T b ) <\\““\-\‘§\\\\\\\\\\
{ | Tylko jeden wzorzec

if( a <=b )
return a;
return b; -
} Wzorzec ten deklaruje
jeden parametr

formalnego typu T

void main ()

{
int ia = 1,
cout << " (int) : " << min( ia, ib ) << endl;

long la = 10000, 1lb = 5000;

cout << "(long) : " << min( la, 1lb ) << endl;
char ca = 'a', cb = 'z';
cout << "(char) : " << min( ca, cb ) << endl;

double da = 123.456, db = 789.10;
cout << "(double) : " << min( da, db ) << endl;
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e wzorce funkgcji (szablony funkcji)

// inne przyktady szablondéw

// Prototype (Declaration):
void ConvertFToC (float £, float &c);

// Definition:
void ConvertFToC (float £, float &c)
{

}

c = (f -32.) *5./9.;

// pordwnaj z:

template <class Type>
void ConvertFToC (Type £, Type &c);

template <class Type>
void ConvertFToC (Type f, Type &c)
{

}

c = (f -32.) *5./9.;

— Kompilator w ogdlnosci stara sie "wydedukowac" typy parametréw z postaci
wywotania funkcji i z reguty poprawnie konkretyzuje funkcje
(ang. template instantiation)
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e wzorce funkcji (szablony funkcji)

// inne przyklady szablondéw

template <class typel, class type2>
typel SomeFunction (typel a, type2 b, type2 c);

int result;
int k = 1;
float vy = 4.5, z = 3.9;

result = SomeFunction (k, y, z);

— zdarza sie jednak, ze typ argumentu nalezy podac jawnie. Wywotanie funkcji
wyglada wtedy nastepujaco

result = SomeFunction<int, float>(k, vy, z);

— stowo kluczowe t ypename moze by¢ wymiennie uzywane z class

template <typename typel, typename type2>
typel SomeFunction (typel a, type2 b, type2 c);
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e wzorce funkgcji (szablony funkcji)

— jezeli dla kilku argumentéw wzorca funkcji wyspecyfikowany zostat ten sam typ,
wtedy parametry przekazywane w wywotaniu funkcji musza by¢ réwniez
jednakowego typu

String sl ("Napis"); // "jaki§" typ String

double da = 123.456;

cout << "(22?) : " << min( da, sl ) << endl;

// BLAD

// nie mozna skonkretyzowaé¢ funkcji min (double, String)

— mozna jednak uzywac argumentéw réznych typéw (np. dwa parametry
sparametryzowane, inne jawnie okreslone)
template <class T> double fun( int a, T b, T ¢, double d )
{
T temp = b + c;
return a + d * temp;
}
void main ()
{
int bl =1, cl = 7;
cout << fun(8, bl, cl, 5.3);
double b2 = 1.23, c2 = 7.3665;
cout << fun(8, b2, c2, 5.3);
String sl ("Napisl"); String s2("Napis2");
cout << fun(8, sl, s2, 235.3); //BLAD. Ile wynosi a + d * temp?
32
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e wzorce funkcji (szablony funkcji)

— mozna uzywac argumentow sparametryzowanych réznych typow

template <class T class U> U fun( T a, U b )
{

}

return a + b;

void main ()

fun (19, 44);
fun (23.55, 45);
fun (78, "Napis");

konkretyzacja fun (int, int)
konkretyzacja fun (double, int)
konkretyzacja fun (int, char*)

NN
NN

int Tab[10];
fun (3.54, Tab); // konkretyzacja fun (double, int*)

— oczywiscie w zaleznosci od zawartosci funkcji fun, nie wszystkie konkretyzacje
zostang przyjete przez kompilator

— przyktadowe wywotania powyzej pokazujg tylko jak kompilator bedzie chciat
konkretyzowac poszczegdine wywotania

— przykfad: jak doda¢ do siebie double i int* ?
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¢ jednoargumentowy operator ::
— powszechnie uzywany z klasami (to "wiedza wszyscy"). Tam wystepuje jednak
jako operator dwuargumentowy
— w wersji jednoargumentowej uzywany do rozrdzniania zasiegu lokalnych i
globalnych zmiennych o takiej samej nazwie
— dwie zmienne PI (globalna i lokalna) sg innego typu tylko dla czytelnosci
przykitadu
#include <iostream>
const double PI = 3.14159265358979;
int main () /
{
const float PI = static_cast< float >( ::PI );
cout << setprecision (20)
<< "Lokalna wartosc typu float liczby PI = " << PI
<< "Globalna wartosc typu double liczby PI = " << ::PI << endl;
return 0;
}
Wynik:
Lokalna wartosc typu float liczby PI = 3.14159
Globalna wartosc typu double liczby PI = 3.14159265358979
nalezy unikac¢ uzywania zmiennych o tej samej nazwie dla réznych celow w
programie. Praktyka taka prawie zawsze prowadzi do ktopotow !
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e korzystanie z bibliotek funkcji C w programach C++
— czesto pojawi sie potrzeba uzycia kodu napisanego w C w programie C++

— kompilator C++ koduje nazwy funkgji przed przestaniem ich do konsolidatora. Miedzy
innymi dlatego poprawnie "dziata" mechanizm przecigzania funkgji.

— "zakodowana" nazwa oprdcz whasciwej nazwy funkcji, zawiera tez w nazwie typy
argumentoéw funkcji kodowanej

— rdzne kompilatory réznie koduja nazwy. Nie ma tu "ogolnoswiatowej" zgodnosci, gdyz
programista nie musi tego zna¢ (chyba, ze analizuje kod assemblera wygenerowany przez
kompilator)

— jezyk ANSI C NIE koduje nazw funkgji i tu lezy problem

— dyrektywa extern "C" rozwigzuje problem. Zawiesza ona kodowanie funkcji i dlatego
unikamy bteddw, ktdre pojawity by sie na etapie konsolidacji programu, ktory korzysta w
C++ z kodu C. Ponizej trzy przyktady jej uzycia

extern "C" #ifdef _cplusplus
{ extern "C"{
#include "moje.h" // kompilowane w ANSI C #endif

}

. deklaracje funkciji
void main ()

{ #ifdef _cplusplus
moje_fun (); }
} #endif

extern "C" void fun (double);
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o wskaznik NULL i wskaznik 0
— w C++ wszystkie zerowe wartosci kodowane sg jako 0 (zero)
— w Cistnieje wyjatek. Przy pracy ze wskaznikami uzywa sie wartosci NULL

— w C++ zaleca sie uzywanie wartosci 0 réwniez do wskaznikéw pustych (cho¢ NULL
jest w dalszym ciggu dostepne)

— wskaznik 0 petni w C++ taka sama role co stata NULL w ANSI C

int *Tab new int[10];

if (Tab == 0)
{ OBSLUGA BLEDU }

o #define __cplusplus

— kazdy kompilator C++ pretendujacy do miana zgodnego z ANSI/ISO definiuje
symbol ___cplusplus

— kazdy plik zrodtowy zachowuije sie wiec tak, jakby posiadat dyrektywe
#define __ _cplusplus.
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o funkcje elementem struktur

— w C++ zezwala sie na definiowanie funkgji jako czesci struktur

struct point
{
int x;
int vy;
void draw(void); | a gdzie definicja funkgji ?

bi

point a; struct Person
point b; {
char name[80],
a.x = 0; char address[80];
a.y = 10; void print () ; analogicznie bedzie
a.draw(); }; przy definicji metod
bedacych elementem
b = a; void Person: :print () Klas
b.y = 20; {
b.draw(); cout << "Name: " << name << endl
"Address: " << address<< endl;

Person p;
strcpy (p.name, "xyz");
strcpy (p.address, "abc");

p.print();
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e nowe typy danych

bool

typ catkowity, ktdry moze przyjmowac wartosci true lub false.

Rozmiar typu nie jest okreslony

// relacije pomiedzy wartosciami

!false == true

'true == false

wchar_t

The wchar_t type is an extension of the char basic type, to accomodate wide
character values, such as the Unicode character set. The g++ compiler

(version 2.95 or beyond) reports sizeof (wchar_t) as 4, which easily
accomodates all 65,536 different Unicode character wvalues.
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e operatory
— w C zbidr operatordéw jest podzbiorem operatoréow w C++

— przykfady operatorédw specyficznych dla C++ (this, delete, ...)

and const float operator static_cast using
and_eq const_cast for or struct virtual
asm continue friend or_eq switch void
auto default goto private template volatile
bitand delete if protected this wchar_t
bitor do inline public throw while
bool double int register true xor
break dynamic_cast long reinterpret_cast try xor_eq
case else mutable return typedef
catch enum namespace short typeid
char explicit new signed typename
class extern not sizeof union
compl false not_eq static unsigned
\' and, and_eq, bitand, bitor, compl, not, not_eq, or, or_eq, xor, xor_eq

symboliczne alternatywy dla:
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¢ nagtowki

— These 52 C++ library headers (with the additional 18 Standard C headers)
constitute a hosted implementation of the C++ library

<algorithm> <pitset> <cassert>
<cctype> <cerrno> <cfloat>
<ciso646> <climits> <clocale>
22:2wnictwo <cmath> <complex> <cset jmp>
nagtéwkoéw <csignal> <cstdarg> <cstddef>
ANSI C <ecstdio> <cstdlib> <cstring>
<ctime> <cwchar> <cwctype>
<deque> <exception> <fstream>
<functional> <hash_map> <hash_set>
<iomanip> <ios> <iosfwd>
<iostream> <istream> <iterator>
<limits> <list> <locale>
<map> <memory> <new>
<numeric> <ostream> <queue>
<set> <sstream> <stack>
<stdexcept> <streambuf> <string>
<strstream> <utility> <valarray>

na podstawie: http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/
en-us/vcstdlib/html/velrfecpluspluslibraryoverview.asp

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.24)

40




