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#define MAX_SIZE 5

typedef enum {OK, FULL, EMPTY} 
stack_state;

typedef struct
{
int table[ MAX_SIZE ];
int top;
stack_state state;
} Stack;

// ------------------------------------
void push( Stack *s, int element )
{

if( s->state != FULL )
s->table[ (s->top)++ ] = element;

else
printf( "Pelny stos !\n" );

if( s->top >= MAX_SIZE )
s->state = FULL;

else
s->state = OK;

}
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// ----------------------------------
int pop( Stack *s )
{

int element = 0;

if( s->state != EMPTY )
element = s->table[ --(s->top) ];

else
printf( "Pusty stos !\n" );

if( s->top <= 0 )
s->state = EMPTY;

else
s->state = OK;

return element;
}
// ----------------------------------
void print_stack( Stack *s )
{

for( int i = s->top-1; i >= 0; i-- )
printf( "[ %d ]\n", s->table[ i ] );

}
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ANSI  C
void main( void )  {

Stack s1;
int i;

s1.top = 0;
s1.state = EMPTY;

push( &s1, 5 );
push( &s1, 10 );
push( &s1, 15 );

printf( "Liczba elementow = %d\n", s1.top );
print_stack( &s1 );

printf( "Pop 1 = %d\n", pop( &s1 ));
printf( "Pop 2 = %d\n", pop( &s1 ));
printf( "Pop 3 = %d\n", pop( &s1 ));
printf( "Liczba elementow = %d\n", s1.top );
printf( "Pop 4 = %d\n", pop( &s1 ));

for( i = 0; i <= MAX_SIZE+1; i++ )
{
printf( "Push : %d\n", i );
push( &s1, i );

}
print_stack( &s1 );
printf( "Liczba elementow = %d\n", s1.top );  }
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void main( void ) {
Stack s1; // nasz stos

s1.top = 0;  s1.state = EMPTY;
...
printf( "Liczba elementow = %d\n", s1.top );

// lub
s1.table[0] = s1.table[1] = 7;
...

void init (Stack *s) {
s->top = 0;
s->state = EMPTY   }
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const int MAX_SIZE = 5;
enum stack_state {OK, FULL, EMPTY};

class Stack { // deklaracja klasy
public: // kwalifikator dost�pu          

void push( int ); // metody
int pop(); // (ich
void print_stack(); // prototypy)
void init();
int ile_elementow();

private:
int table[ MAX_SIZE ]; // dane
int top; // (pola)
stack_state state; };

void Stack::push( int element ) {
if( state != FULL )
table[ top++ ] = element;

else
cout << "Pelny stos !" << endl;

if( top >= MAX_SIZE )
state = FULL;

else
state = OK;

}
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int Stack::pop() {
int element = 0;

if( state != EMPTY )
element = table[ --top ];

else
cout << "Pusty stos !" << endl;

if( top <= 0 )    
//nie ma potrzeby pisania Stack::top
state = EMPTY;

else
state = OK;

return element; }

void Stack::print_stack() {
for( int i = top-1; i >= 0; i-- )

cout << "[ " << table[ i ] << " ]" << endl;  }

inline void Stack::init() {
top = 0;
state = EMPTY; }

inline int Stack::ile_elementow() {
return top;  }
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void main() {
Stack s1;     // UTWORZENIE OBIEKTU

s1.init();    // wywołanie metody Stack::init() dla obiektu s1

s1.push( 5 ); // tylko metody maj� dost�p do danych
s1.push( 10 );
s1.push( 15 );

cout << "Liczba elementow = " << s1.ile_elementow() << endl;
s1.print_stack();

cout << "Pop 1 = " << s1.pop() << endl;
cout << "Pop 2 = " << s1.pop() << endl;
cout << "Pop 3 = " << s1.pop() << endl;
cout << "Liczba elementow = " << s1.ile_elementow() << endl;
cout << "Pop 4 = " << s1.pop() << endl;

for(int i = 0; i < MAX_SIZE+1; i++ )
{
cout << "Push : " << i << endl;
s1.push( i );

}

s1.print_stack();
cout << "Liczba elementow = "<< s1.ile_elementow() << endl; }
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void main( void ) {
Stack s1;

s1.top = 0;
s1.state = EMPTY;
...
printf( "Liczba elementow = %d\n", s1.top );

// lub
s1.table[0] = s1.table[1] = 7;
...
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void main() {
Stack s1;         // utworzenie obiektu
Stack *ps1 = &s1  // wska�nik do obiektu
Stack sTab[10];   // tablica 10 obiektów

s1.init();        // wywołanie metody Stack::init() dla obiektu s1
ps1->init();      // j.w ale poprzez wska�nik
(*ps1).init();    // j.w ale inny zapis

// Przetwarzanie tablicy.
for( int i = 0; i < 5; i++ )
{
sTab[ i ].init();
sTab[ i ].push( i );
sTab[ i ].push( 2 * i );

}

for( i = 0; i < 5; i++ )
{
cout << " Stos " << i << " :" << endl;
sTab[ i ].print_stack();

}       
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void main() {  
Stack *ps1 = new Stack; // Dynamiczne utworzenie obiektu typu Stack

ps1->init();
ps1->push( 5 );
ps1->push( 10 );
ps1->print_stack();

delete ps1; // Zwolnienie pamieci.

Stack *ps5 = new Stack[ 5 ]; // Dynamiczne utworzenie pi�ciu obiektów 

for( int i = 0; i < 5; i++ )     {
ps5[ i ].init();
ps5[ i ].push( i );  
ps5[ i ].push( 2 * i );

}

for( i = 0; i < 5; i++ )     {
cout << " Stos " << i << " :" << endl;
ps5[ i ].print_stack();

}

delete [] ps5; // Zwolnienie pamieci przydzielonej tablicy.
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.

.
inline void Stack::init() {

top = 0;
state = EMPTY;

}

inline int Stack::ile_elementow() {
return top;

}
.
.
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class Stack
{
public:

void push( int );
int pop();
void print_stack();

// Poni�sze dwie funkcje zdefiniowane s�
// w deklaracji klasy, a wiec kompilator automatycznie
// uzna je za funkcje inline.

void init() { top = 0; state = EMPTY; }
int ile_elementow() { return top; }

private:
int table[ MAX_SIZE ];
int top;
stack_state state;

};
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void Stack::push( int element ) {
if( state != FULL )
table[ top++ ] = element;

else
cout << "Pelny stos !" << endl;

if( top >= MAX_SIZE )
state = FULL;

else
state = OK; }
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void Stack::push( Stack* this, int element ) // zawsze jako pierwszy argument
{

if( this->state != FULL )
this->table[ this->top++ ] = element;

else
cout << "Pelny stos !" << endl;

if( this->top >= MAX_SIZE )
this->state = FULL;

else
this->state = OK; }
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void main() {
Stack s1, s2;     

s1.push( 5 ); 
s1.push( 10 );
s2.push( 15 );
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void main() {
Stack s1, s2;     

push(&s1, 5); 
push(&s1, 10 );
push(&s2, 15 );

inline int Stack::ile_elementow() 
{

// return top;
return this->top;
return (*this).top;

}
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// przykład podstawowy #2
class Test {
public:

Test( int = 0 );    // konstruktor domy�lny
void print() const;

private:
int x;

}; 

Test::Test( int value )  { x = a } // konstruktor, inicjalizacja x 

// print x using implicit and explicit this pointers;
// parentheses around *this required
void Test::print() const   {

// implicitly use this pointer to access member x
cout << "        x = " << x;

// explicitly use this pointer to access member x
cout << "\n  this->x = " << this->x;

// explicitly use dereferenced this pointer and 
// the dot operator to access member x
cout << "\n(*this).x = " << ( *this ).x << endl;

} 
int main() {

Test testObject( 12 );
testObject.print(); return 0; } 
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Stack& Stack::push( int element )
//w oryginalnej wersji bylo void Stack::push( int element )

{
if( state != FULL )
table[ top++ ] = element;

else
cout << "Pelny stos !" << endl;

if( top >= MAX_SIZE )
state = FULL;

else
state = OK;

return *this;  // zwraca referencje do bie��cego obiektu
}

// i teraz mo�liwe jest kaskadowe wywołanie funkcji
Stack s1;
s1.push(5).push(10).push(15);

//... zamiast
s1.push(5);
s1.push(10);
s1.push(15);

# ������& ����1
	���2	�

�

��*�'�����3�����������������
	��*�'��	.��
��2��*������4��-

String a, b, c;
// String& String::operator=(const String&);
a = b = c = "Napis";
a.operator=(b.operator=(c.operator=("Napis")));

'������*this ��*��Stack&
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// jak to działa ?

...
// i teraz mo�liwe jest kaskadowe wywołanie funkcji
Stack s1;
s1.push(5).push(10).push(15);
...

# ������& ����1
	���2	�

( �*����������*�	���"��	.����������
������)����*����)���	+��������
	�
s1.push(5).push(10).push(15);

�)*	�������������
��)+�push(5), ��4���'��4�	�������
�)+�����/	�������

( �'	+�	������*�'��������'+50�������
	�������'����0�*�'������	�
��)���
s1.push(10).push(15);

( 	���

// tak te� jest poprawnie
...
// i teraz mo�liwe jest kaskadowe wywołanie funkcji
Stack s1;
s1.push(5).push(10).push(15).print_stack()
...
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# ������& ����	�	��������	�
�

( �������)��*	����'�3��'����	�	��
	�)��*���'�/���'���',�+���
���'�/��50�
����
�
	�"������+*
	�
	��*����private *��
�)�������)������,���
����)��	�)5"�
��
��)	�'��
+��'
�)

( ��
��)��friend �'�*�'�)�1
	�
�"�@������'���)�����*�'��	�	�H���	�������
��)	�
���������2������"�����1
	���this. E/����,����
�����'	�����0�
���/	�������3�
6�$����"�����	����*��4/�)��
� ���'���0����
	�,����
	��	�
	�

( �	�)����*�)��	�
	���	+���������)	�friend �����)��public, private, 
protected"�
	�����'
��'�
	���*���'��������,���������"
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class MyClass
{
friend void fun ( MyClass& _p, int _a ); 
// funkcja zewn�trzna (na zewn�trz klasy)
public:
...

private:
int a, b, c;

};

void fun (MyClass& _p, int _a)
{
// fun() posiada dost�p do pól private klasy
_p.a = _a;
_p.b = _a + _p.c;
...

}

int main()
{
MyClass obj;
fun ( obj, 10 ); // a nie Myclass.fun ( 10 ); gdy� fun() NIE jest 

elementem klasy
...

# ������& ����	�	��������	�
�

�	�������*������*���
��)	�
'�*�'�)�1
	�
�)�*�)��	���	+������	
	�)	�
�������
	��)�����
��)�)���
��).��������.

)��
����
	��	�
	������/	����

����'�
	�������������
����������	
�,����������
�/	����*��	����*�'��	������)������
��*���
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class MyClass
{
public:
void f();
void g();

};

class InnaKlasa
{

// Myclass::f() posiada pełny dost�p do pól prywatnych klasy Inna
friend void MyClass::f();

private:
int a, b, c;

};

# ������& ����	�	��������	�
�

( �������)�����,�3����
���4�
	��������+*
	�0���
��)���)��
�)�������*����
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��	
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��)��'�*�'�)�1
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�����
	��������
	�

7'�*�'�)�1
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��).���"�������6�$�����
6�$����33��"�*��	����*��
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# ������& ����	�	��������	�
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��2�	
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�����)���	+�	

��'�*	���64�	�����������'�*�'�)�1
	�
�)�����	�

( E�&&?�=�&&?�$
����������E�)����'�*�'�)�1
	�
��'�����.�=����������=�)����'�*�'�)�1
	�
��'�����.�$��
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��'�E��
	�����������		"���
	�$�'�E��
	��
���*�'��2��
	�5�	"

class One
{

friend class Two;
...

}

I�
��)��'�*�'�)�1
	�
��/+�.�)��'�'���'+����
�����
��*�'��*�'��	.��
	���*������4���=+�'	����
�������4�	0�---

I�
��)��'�*�'�)�1
	�
��/+�.�)��'�'���'+����
�����
���������'�
	�������	�������4���=+�'	����
�������4�	0�---
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# ������& ���������������'
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���	����/�0������+*
	�
���	������
��)�������������
��/����
)����'�	�

��,��/��
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( ��$%%����
���������0�*��� ������'
��

( *�'���������'	��	0�	
������)�����/�+/	���4�
��2�/	���4����
�)�����

( �'����)�����	+�����'�)��4�
����
	���'�	�

�)�,��/��
�)�������������������
������
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( *�'�����3�,��/��
� �	�'
	���/	���4��������J������'�
��2�*�'�'�*��,���

class X
{
public:
...
static int count;

};

( /�'�static '�	�

��count )������*�	����
������������/	���	��J

( /�'�static �������/	�����������+*��������������
�,���	�'
	�������	���/�0�
,��/��
�"

( '��static ������'����	�2�/	���4��������J�	��
	�)��������)��
��'�	�

��count

X::X() 
{
Count++;

};

X::~X() 
{
Count--;

};

�����*����'�
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	���'�	+��'����
�	�'
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��������'�������J���
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# ������& ���������������'
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( �������)�������'�	�
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	��*�'��'���'�������

int X::Count = 0; // gdzie� poza klas�

( ������'
����
����������������������	�������'
����
��)�����������������& *���'�
����)
�����)��"�	��
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# ������& ���������������'
�����������
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�

( )������'���0������50��	�'
	���count K����
�����'��/	0�7������'
	�7
�getCount() ������)	�public"

( ���.���
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���������0�������'��*�5���
	������	��
	�).��,���/	����
������J��E�*�'��	������
����,��/��
� �	�'
	���/	���4�������)����	�2��	����������4��,��
'�
	�2����0�K�E�,�������
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	��������
�,���/	�����K

class X
{
public:
...
int getCount() const { return Count }

private:
static int Count;

};

X obj1;
X obj2;
X obj3;

int licznik = obj1.getCount(); // a dlaczego nie obj3.getCount(); 
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# ������& ���������������'
�����������
��)��������'
�

class X
{
public:
...
static int getCount() const { eturn Count }

private:
static int Count;

};
int licznik = X::getCount(); 

( ��
��)��������'
��@���*�/	��������1
	����2	����������)����,��
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#include <iostream>

using namespace std;

class st
{

private:
int a;

public:
static int s_test ( st* obiekt ) { obiekt->a = 5; return (obiekt->a); 

};

int main() {
st ob1;
cout << ob1.s_test( &ob1 );
return 0;

}
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# ������& ���������������'
���������*�'�����

// emp.h

class Employee {

public:
Employee( const char *, const char * ); // constructor
~Employee(); // destructor
const char *getFirstName() const; // return first name
const char *getLastName() const; // return last name

// static member function
static int getCount(); // return # objects instantiated

private:
char *firstName;
char *lastName;

// static memeber data
static int Count; // number of objects instantiated

};

( ���*���
��*�'����������	��*4��	�������������'
��2



���	
���
���������������	���
��������
��������	�	��������
	�	������������� !" 33

# ������& ���������������'
���������*�'�����

// emp.cpp
int Employee::Count = 0; // define and initialize static data member
int Employee::getCount() { return Count; } 

Employee::Employee( const char *first, const char *last ) { // konstruktor
firstName = new char[ strlen( first ) + 1 ];
strcpy( firstName, first );
lastName = new char[ strlen( last ) + 1 ];
strcpy( lastName, last );
++count;  // increment static count of employees

} 
Employee::~Employee() { // destruktor

delete [] firstName; 
delete [] lastName;
--count;  // decrement static count of employees

}
const char *Employee::getFirstName() const {

// const before return type prevents client from modifying
// private data; client should copy returned string before
// destructor deletes storage to prevent undefined pointer
return firstName; } 

const char *Employee::getLastName() const {
// const before return type prevents client from modifying
// private data; client should copy returned string before
// destructor deletes storage to prevent undefined pointer
return lastName; } 
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/+�'	����)��'�'���4�	0
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# ������& ���������������'
���������*�'�����

// main.cpp
int main() {

cout << "Number of employees before instantiation is "
<< Employee::getCount() << endl;   // use class name Employee

Employee *e1Ptr = new Employee( "Susan", "Baker" );
Employee *e2Ptr = new Employee( "Robert", "Jones" );

cout << "Number of employees after instantiation is "
<< e1Ptr->getCount(); // this time use object's pointer

cout << "\n\nEmployee 1: " // employees and their data
<< e1Ptr->getFirstName()
<< " " << e1Ptr->getLastName()
<< "\nEmployee 2: "
<< e2Ptr->getFirstName()
<< " " << e2Ptr->getLastName() << "\n\n";

delete e1Ptr; 
e1Ptr = 0;     // disconnect pointer from free-store space
delete e2Ptr;  
e2Ptr = 0;     // as above

cout << "Number of employees after deletion is "
<< Employee::getCount() << endl; // use class name Employee

return 0; } 


