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tablice 2D, alokacja pamieci

Jarostaw Gramacki
Instytut Informatyki i Elektroniki

Alokacja pamieci, stos i sterta
— Byto:

— Stafe, zmienne statyczne i zewnetrzne maja zarezerwowane miejsce w kodzie
wykonywalnym programu (sg umieszczane w obszarze danych programu).

— Zmienne lokalne (automatyczne) funkcji sa umieszczane na stosie w momencie,
gdy sterowanie wejdzie do bloku, w ktdrym zostaty zdefiniowane. Zmienne tej
klasy znikajg po wyjsciu sterowania z bloku (sg usuwane ze stosu).

— Zmienne dynamiczne sg umieszczane na stercie.

— W jezyki C niezmiernie czesto zachodzi potrzeba dynamicznej alokacji pamieci
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Deklaracje i opis

SKLADNIA

#include <stdlib.h> zwré¢ uwage na "wskaznik do

czegokolwiek" (wskaznik na void).
W trakcie wywotania funkgji
przekazemy wiasciwy typ

void *calloc(size_t nmemb, size
void *malloc(size_t size);

void *realloc(void *ptr,
void free(void *ptr);

¥ze_t size);

I

kopia z systemowego manuala

OPIS / L
calloc() przydziela pamie¢ dla tablicy zawierajacej nmemb elementoéw,
kazdy o rozmiarze size bajtdéw 1 zwraca wskazZnik do przydzielonej
pamieci. Pamie¢ jest zerowana.

malloc() przydziela size bajtéw 1 zwraca wskaznik do przydzielonej
pamieci. Pamieé¢ nie jest czyszczona.

free() zwalnia obszar pamieci wskazywany przez ptr, ktdéry =zostal

wczesniej przydzielony za pomoca malloc(), calloc() lub realloc().
W przeciwnym przypadku, lub gdy free(ptr) zostalo juz wczedniej
wywolane, funkcja zachowa sie w sposdéb nieokres$lony. Je$li ptr jest

réwne NULL, nie zostanie wykonana zadna operacja.

realloc() zmienia rozmiar bloku pamieci wskazywanego przez ptr na size
bajtéw. Zawartos$¢ nie zostanie zmieniona w zakresie ponizej minimum ze
starego i nowego rozmiaru; nowo przydzielona pamieé nie =zostanie
zainicjalizowana. Je$li ptr Jjest réwne NULL, to wywolanie jest
réwnowazne malloc(size); jesli size jest rdwne zeru, to wywotanie jest
réwnowazne free(ptr). O ile ptr nie jest réwne NULL, musi ono by¢
zwrocone przez wczesniejsze wywolanie malloc(), calloc() lub realloc().
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Deklaracje i opis

WARTOSC ZWRACANA
Dla calloc() i malloc(), zwracana warto$¢ jest wskaznikiem do przy-
dzielonej pamieci, ktoéry jest wtasciwie wyrdwnany dla dowolnego rodzaju
zmiennej, lub NULL gdy zadanie zakonczylo sie niepowodzeniem.

free() nie zwraca zadnej wartosci.

realloc() zwraca wskaznik do nowoprzydzielonej pamieci, ktéry jest
wtasciwie wyrdéwnany dla dowolnego rodzaju zmiennej i moze byé rézny od
ptr, lub NULL gdy zadanie zakonczy sie niepowodzeniem. Je$li rozmiar
byt réwny 0, zwracane jest NULL lub wskaznik odpowiedni do przekazania

go funkcji free(). Gdy realloc() zakonczy sie niepowodzeniem, pier-—
wotny blok zostaje nienaruszony - nie jest on ani zwalniany ani prze-
suwany .

— ... tyle teorii
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Tablice wskaznikdw, malloc()

// allocates memory using malloc(), checks for error return
#include <stdlib.h> // for malloc() and exit ()

int main(void) {
unsigned mem_ints; // number of ints to store

int *ptr; // pointer to start of memory
unsigned j;

printf ("\nEnter number of integers to store: "); scanf("%u", &mem_ints);
. . : . Jesli masz w systemie 512MB to

ptr = (int*) malloc(mem_ints * sizeof (int) ); . ~

if (ptr == NULL) { podaj: 50000000 =~ 200MB

printf("Can't allocate me
exit(1);
}

lub #include <assert.h>
i dalej: assert ( ptr != NULL);

for (j=0; j<mem_ints; Jj++) // £ill memory with data

ptr(jl = J;
for (j=0; j<mem_ints; J++) // check the data
if( ptr(jl =3 ) |
printf ("Memory error: j=%u, ptn\[jl=%u", j, ptr[j]l );
exit(1);
) s . .
free (ptr); // free memory przecwicz dz_lalanle assert
printf ("Memory test successful"); doprowadzajac do biedu (tu:
return 1; alokacji pamieci)

}
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Funkcja assert()

#define NDEBUG // wylacza tryb debug
#include <assert.h>

int main(void)
{

assert (1==2);

#define DEBUG // wlacza tryb debug
#include <assert.h>

int main(void)
{
assert (1==2);

C:\Temp>Projectl.exe
Assertion failed: 1==2, file main.c, line 6

This application has requested the Runtime to terminate it in an unusual
way. Please contact the application's support team for more information.
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Tablice wskaznikdéw, realloc()

// reallocates memory using realloc()

tinclude <stdlib.h> 1y praktyce 10 bajtéw wystarczy na 2.5 liczby int. Wiec
#define CHUNK 10 co dwie wprowadzone liczby trzeba doalokowaé pamieci

int main(void) {

int *ptr = NULL; // pointer to memory
int j, n = 0; // number of data items stored
int total_bytes = 0; // total bytes allocated
printf ("\n"); gdyby nie inicjalizacja NULL przy
do deklaracji to wczesniej trzeba by uzy¢
( malloc() lub calloc()
if( n*sizeof (int) >= total_bytes ) // if no more memory,
{
ptr = (int*) realloc(ptr, CHUNK); // get another chunk
if (ptr == NULL) {

printf ("\nCan't reallocate memory"); exit(l); }
total_bytes += CHUNK;
printf ("Total bytes allocated = %d\n", total_bytes );
}

printf ("Enter a number: "); // get data from user
scanf ( "%d", &ptr[n] ); // store in memory
} .
while (ptr[n++] != 0); szwamy" // user enters 0
zwyktego
for (j=0; j<n-1; Jj++) operatora [] // display the data
printf("$7d ", ptr(jl); free(ptr); return 1;}
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Tablice wskaznikdw, malloc() + realloc()

— podajemy z klawiatury kolejno napisy. Zakonczenie programu po podaniu "quit"

— program za kazdym razem doalokowuije tyle pamieci aby zmiesci¢ wszystkie wprowadzone
napisy oraz ustalony ich separator (znak '-")

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
char *DodajDo(char *p, char *str);

tu bedzie znajdowat sie "rosnacy” w miare
int main (void) / podawania kolejnych danych napis
{

char buf[30], *ptr = NULL;
do
{
printf ("\nPodaj napis: ");
gets (buf);
if (ptr = DodajDo(ptr, buf))
printf ("\n %$s", ptr);
else printf ("Brak pamieci");
}
while (strcmp(buf, "quit")); // popraw blad: quit tez sie wyswietli
getchar () ;
free(ptr);

bedzie wazne przy pierwszym
wywotaniu funkgcji DodajDo()

c.d.n.
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Tablice wskaznikdw, malloc() + realloc()
— podajemy z klawiatury kolejno napisy. Zakonczenie programu po podaniu "quit"

— program za kazdym razem doalokowuije tyle pamieci aby zmiesci¢ wszystkie wprowadzone
napisy oraz ustalony ich separator (znak '-")

c.d.

poréwnaj przyktad "mapa
pamieci" z wczesniejszego
wyktadu

// implementacja funkcji DodajDo ()
char *DodajDo(char *p, char *str
{

if ( !'p ) // spr. czy string istnieje
if ( !(p = (char*)malloc(strlen(str) + 1))) // +1 na znak '-'
return NULL;
else strcpy(p, str); // zapeinienie bufora
else
if ( !(p = (char*)realloc(p, strlen(p) + strlen(str) + 2)))

// +2 gdyz separator
return NULL;
else
strcat (strcat(p, "-"), str); // dodanie separat. i1 nowego napisu

return p;
> X
zwrd¢ uwage na

zwracamy wskaznik do kaskadowe wywotania
alokowanej w funkgji strcat()
pamieci
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Tablice wskaznikdw, alokacja pamieci dla tablicy 2D

#include <assert.h> ptx_[:zzﬂ____*
#include <stdlib.h>

4.4 5.5 6.15 6 |

P
double** Lan

int main(void) {

int i, j,

r, c; // rows, columns ~——»

double **ptr;

double*
printf ("Enter # of rows and # of cols: ");
scanf ("%d %d", &r, &c); // how many rows and columns ?
// 1. etap
ptr = (double**) malloc ( r * sizeof (double¥*) );
assert (ptr != NULL);

// 2. etap -— ’ proces 2-etapowy ‘

for (i=0; 1 < r; i++)
ptr[i] = (double*) malloc ( c * sizeof(double) );

assert (ptr != NULL); ‘\\\\\\_
lub indywidualna wartos¢ dla
for (i=0; i < r; i++) kazdego wiersza
for (J=Q# j < c; j++) {

"

printf ("Enter elements %d %d: ", i, J); // read values to a matrix

) scanf ("$1£", &ptrli] [J]l;///—’ uzywamy "zwyktego" operatora [][]
fun (ptr, r, c); // argument przekazany "jak zwykle"

c.d.n.
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Tablice wskaznikdw, alokacja pamieci dla tablicy 2D

c.d.

for (i=0; i < r; i++) // free memory in reverse order
free(ptr[i]);
free(ptr);

return 1;
} // end main

/

void fun( double **tab, int r, int c)
{

int i, J;

uzywamy "zwykiego"
for (i=0; i < r; i++) operatora [][]
for (j3=0; J < c; J++)

printf ("$f ", tab[i]l[j];
}
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Tablice wskaznikdw, alokacja pamieci dla tablicy 2D

— inne sposoby alokacji pamieci dla tablic "typu 2D" - nastepny wyktad
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