Jezyk ANSI C

czesc 8

wskazniki - podstawy

Jarostaw Gramacki
Instytut Informatyki i Elektroniki

Podstawowe pojecia

— najbardziej podstawowe operacje na wskaznikach

int x =1, yv = 2, Tab[10];
int *ip; // czy lepiej pisac¢ int* ip; ?727?

// kilka operacji

ip = &x; // ip wskazuje na x

y = *ip; // y ma wartosé¢ 1

*ip = 0; // x ma wartos$é¢ 0

ip = &Tabl[0]; // ip wskazuje na element Tab[0]

ip = Tab; // J.w.

ip = &Tabl[2]; // wskaznik na element tablicy o indeksie 2

// réwniez: ip = Tab + 2;

= ]

ip=0x456a667b 0x476c6671

zawartosé

L » x ==_% 0 *ip 0x456a667b
—— — -
Y 271 przyktadowe wartosci
’ adreséw wziete "z gtowy"
Tab
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void main() {
int x =1, y = 2, Tab[10];
int *ip; int i;

ip = &x; // ip wskazuje na x
printf ("Ox%p Ox%p [Dziesietnie: %lu]\n", ip, &x, ip);

y = *ip; // y ma wartos¢ 1

*ip = 0; // x ma wartosé¢ 0

ip = &Tab([0]; // ip wskazuje na element Tab[0]
ip = Tab; /] J.w.

printf ("0x%p Ox%p\n", ip, Tab);

ip = &Tab[2];
printf ("0x%p 0x%p\n\n", ip, &Tab[2]);

for (i=0; i<10; i++) printf("[%d]: Ox%p \n", i, &Tab[i]);
ip = NULL;

printf ("0x%p" ip);
}

c:\Temp>Projectl.exe

0x0022FF6C 0x0022FF6C [Dziesietnie: 2293612] // warto$¢ wskaznika i adres zmiennej
0x0022FF30 0x0022FF30 // zmiana wartoéci wskaznika
0x0022FF38 0x0022FF38

[0]: 0x0022FF30
[1]: 0x0022FF34
[2]: 0x0022FF38
[3]: 0x0022FF3C
[4]: 0x0022FF40

0x00000000 // wskaznik pusty
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Podstawowe pojecia

— najbardziej podstawowe operacje na wskaznikach

// zwieksz obiekt wskazywany przez ip o jeden

*ip = *ip + 1;

*ip += 1;

++*ip;

(*ip) ++;

*ip++; // zwieksza wskaznik a NIE wskazywany obiekt

// uawga na priorytet i laczno$¢ operatordw
t+, F // taczno$¢ prawostronna, ten sam priorytet

* (ip++) // tak wyrazenie *ip++ opracowuje kompilator
// (nawiasy wymuszone przez kompilator)
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Wskazniki jako argumenty funkcji

// przekazywanie przez wartosé
#include <stdio.h>
void Get2Int (int, int);

int main (void)
{
int x = 4, y = 5;

Get2Int (x, y);
printf ("First: %d, Second: %d\n, x, y); // 4, 5
return 0;

}

void Get2Int (int xx, int yy)

xx = 10;
vy = 20;
printf ("First: %d, Second: %d\n, xx, yy); // 10, 20

}
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Wskazniki jako argumenty funkcji

// przekazywanie przez zmienna (przez wskaznik, przez adres)

#include <stdio.h>
void Get2Int (int*, int¥*);

int main (void)
{
int x = 4, y = 5;

=

Get2Int (&x, &y);
printf ("First: %d, Second: %d\n, x, y); // 5, -5

return 0; }

void Get2Int (int *px, int *py) {

*px = *px + 6 - *py;

*py = *py - 6 - *px

printf ("First: %d, Second: %d\n, *px, *py); // 5, -5
}

drinz.

— W wywolaniu Get2Int (&x, &y); przekazano adresy zmiennych x i y
gdzie zostang umieszczone wyniki dziatania funkcji Get21nt ()

— przekazanie wskaznika do funkcji pozwala na ingerencje w zawarto$¢ zmiennych
utworzonych poza funkcja.

—zmienne x iy zostaty (poprzez ich zadeklarowanie) utworzone i przydzielono im
pamie¢ w funkcji main ()
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Zwracanie z funkcji wynikdw obliczen

// zwracanie z funkcji jednej wartosci

#include <stdio.h>
int Get2Int (int, int); // wynik jako warto$¢ funkcyjna

int main (void)
{

int x = 4, y = 5, result;

result = Get2Int (x, Vy);
printf ("Result: %d\n, result);

return O;

}

int Get2Int (int x, int y);
{

int result;

result = x + y + 1;
return (result);
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Zwracanie z funkcji wynikow obliczen

// zwracanie z funkcji wiecej niz jednej wartosci
// uzycie np. 3 X return ?2?

int Get2Int (int, int, int*, int*);// status jako wartos$¢ funkcyjna
// wyniki przez nagtdéwek funkcji

int main (void)
{

int x = 4, y = 5, resultl, result2, status;

status = Get2Int (x, y, &resultl, &result2);
printf ("Results: %d %d\n, resultl, result2);

return O;

} A S

int Get2Int (int x, int y, int *rl, int *r2);
{

int status ;

*rl = x + y;
*r2 X - y;
if (*rl + *r2) > 100 status = 1; else status = 2;

return (status);
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Wskazniki i tablice

int Tab[5]; // int Tabl[]; - Blad !!!

int Tab2[] = {1, 2, 3}; // deklaracja i inicjalizacja
int Tab3[100] = {1, 2, 3}; /] 2?27

int *pa; // po alokacji pamieci moze

// "byé" tablica 5-cio elementowag

&Tab[0]; // lub pa = Tab;
&Tab[2]; // pa Tab[2]. Btad !!!

pa
pa

// teraz do elementdéw Tab mozemy odwolywaé sie z uzyciem pa

MyVar = *pa; // trzeci element Tab

MyVar = *pa++; // czwarty element Tab
Tab[0]

| | [ [ [ ]

d

pa+2
pa = Tab;
Tab[2] = 7; // wpis do elementu o indeksie 2 wartosci 7
*(pa + 2) = 7; /] J.ow.
2[Tab]l = 7; // poprawne !!! gdyz *(Tab + 2) == *(2 + Tab)
pal2] = 7; // poprawne
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Wskazniki i tablice

— czy jednak Tab (nazwa tablicy) i pa (wskaznik do tablicy Tab) to doktadnie to

samo? - NIE!
— wskaznik jest zmienng (wskaznikowa)

— nazwa tablicy jest statg (wskaznikowq)

// ... gdzie$ w programie
pa++; // OK
pa = Tab; // OK
Tab++; // zle
Tab = pa; // zle

// inny sposdéb zapamietania

int b = 7;

b++; // OK
T++; /] 2?2
7 = Db; // 227
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Specyfikator const

— specyfikator const NIE zmienia charakteru zmiennej ale uniemozliwia
modyfikacje wartosci tej zmiennej

— poprzednio mowa byta o réznych charakterach zmiennej (stata i zmienna
wskaznikowa)

— uzycie const w deklaradji tablicy oznacza, ze zaden jej element nie moze sie

zmienic¢
const int Tabl[] = {1, 4 , -7, 88};
Tab[2] = 100; // zle ?

— uwaga: wg. normy ANSI C proba zmiany wartosci zmiennej zadeklarowanej jako
const konczy sie w sposéb zalezny od implementacji !
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Tablice znakowe

char str[] = "ABCD"; // pie¢ znakdéw; ABCD + '\O'
char str[]; // zle; ile zaalokowal pamieci ?
char str[] = {'A', 'B', 'C', 'D',

char *pstr = "ABCD"; // wskaznik wskazuje na stala napisowa !
char *pstr2 str; // wskaznik wskazuje na zmienng napisowa

char *bufor;
gets (bufor); // zle !

str:
T ]
/'
potes || | | [ ]

— str wskazuje zawsze na ten sam obszar pamieci (jest tzw. stata wskaznikowa).
Nie mozna zmieni¢ wartosci str (tak jak nie mozna na przyktad napisaé 7++).
Mozna oczywiscie napisac : str[2]="X";

— pstr (zmienna wskaznikowa) moze zmienia¢ wartos¢ jak kazda zmienna. Moze
wiec wskazywac na cokolwiek

— Ale uwagal!
pstr jest wskaznikiem zainicjowanym tak, aby wskazywat statg napisowa.
Préba zmiany statej napisowej zakonczy sie bledem wykonania (pstr[2]="X";
run-time error) ( Wedtug K&R - ma skutek nieokreslony)
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Tablice jako parametry funkcji

// przekaz do funkcji tablice

#include <stdio.h>

int GetTab ( int* );

// lub

// int GetTab ( int[] );
// int GetaTab ( int A[] J; identyfikator zbedny w prototypie
// int GetaTab ( int A[7] ); rozmiar jest tu zbedny

to nawet sugeruje, ze tablica jest
przekazywana przez wartos¢ !!!

int main (void) sizeof(Tab) == 28 (7 x 4)
t Tab jest typu int (*)[7]
int Tab[1={1,2,3,4,5,6,7}, suma; (wskaznik do tablicy 7-miu int-6w)
suma = GetTab ( Tab ); // zle: suma = GetTab( &Tab );
// dobrze: suma = GetTab( &Tab[0]);
// dobrze: suma = GetTab( &Tab[-3]); ?2?7?
// dobrze: suma = GetTab( &Tabl[2]); podtablica
// dobrze: suma = GetTab( Tab + 2 ); podtablica

return 0;

}

int GetTab (int *ptr);
{

int suma;

for (i=0; i < 6; i++) // lepiej wymiar przekazac¢ z miejsca wywolania

// for (i=0; 1 < sizeof(ptr); i++) // zle: sizeof (ptr) == 4; zawsze!
suma += ptr[il; // lub: suma += *(ptr + 1i);
return (suma); }
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Pointer / offset notation

#include <stdio.h>

int main()
{

int b[] = { 10, 20, 30, 40 };

int *bPtr = b;

int i;

int offset;

printf( "\nPointer / offset notation\n" );

for ( offset = 0; offset < 4; offset++ ) {
printf( "*( bPtr + %d ) = %d\n", offset, *( bPtr + offset ) );
}

return 0;

}

c:\Temp>Projectl.exe

Pointer / offset notation

*( bPtr + 0 ) =

*( bPtr + 1 ) = 20
*( bPtr + 2 ) = 30
*( bPtr + 3 ) = 40
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Pointer subscript notation

Pointer subscript notation
#include <stdio.h>

int main()

{

int b[] = { 10, 20, 30, 40 };
int *bPtr = b;
int 1i;
int offset;
printf ( "\nPointer subscript notation\n" );
for (i = 0; 1 < 4; i++ ) {
printf( "bPtr[ %d ] = %d\n", i, bPtr[ i 1 );

}

return 0;

Pointer subscript notation
10

bPtr[ 0 ] =

bPtr[ 1 ] = 20
bPtr[ 2 ] = 30
bpPtr[ 3 ] = 40

dr inz. Jarostaw Gramacki, Instytut Informatyki i Elektroniki, UZ (ver. 1.14)

Zwracanie z funkcji wskaznika

#include <stdio.h>

‘;

long *functionl (long* pay); przyktad dOSYé
sztuczny

int main(void)

{

long *old_pay
long *new_pay

long your_pay = 30000L;

= &your_pay;
= NULL;

new_pay = functionl( old_pay );

printf ("\n0Old pay = $%1d", *old_pay);
printf (" New pay = $%1d\n", *new_pay);
return 0;

}

long *functionl (long *pay)
{

*pay += 10000L;

return pay;

}

c:\Temp>Projectl.exe

0ld pay = $40000 New pay = $40000

\_ wyjasnij to
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Zwracanie z funkcji wskaznika

popracuj z
debugerem
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Zwracanie z funkcji wskaznika

ustawienia do
Debug Configurations wygodnego
debugowania

Pl
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Zwracanie z funkcji wskaznika

int main(void)

{
long your_pay = 30000L;
long *old_pay = &your_pay;
long *new_pay = NULL;

printf ("0x%p, O0x%p\n\n"/ &old_pay, (&new_pay);

new_pay = functionl( old_pay );

printf ("0x%p, 0x%p\n\n", new_pay,

printf ("0x%p, O0x%p, Ox%p\n\n". &your_pav. old _pay, new_pay);

’ Tylko czy
potrzebujemy znaé
adresy wskaznikow?
NIE, wystarcza nam
ich WARTOSCI !!!

return 0; lContents llAddress l
} [ your_pay |[ 30000 |[ ox0022FFac ]
long *functionl (long *pay) l *old_pay lleoozzFF4C ll l
{

printf ("0x%p, Ox%p\n\n", pay, l *new_pay H H l

*pay += 10000L; l *pay H N H

return pay;

) pal

0x0022FF4C, 0x0022FF4C, 0x00000000

0x0022FF48,X0x0022FF44 ‘//

0x0022FF4C, (Ux0022FF30
0x0022FF4C, Qx0022FF44)
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wypetnij pozostate
wartosci




