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Instrukcja do zaje¢ laboratoryjnych
Jezyk ANSI C (w systemie LINUX)
wersja: 1.2
Nr ¢wiczenia: 10, 11
Temat: Powierzchnia obszaréw
Cel éwiczenia: Celer_n cwicz_enia jest napjsanie programu umozliwiajacego wyznaczenie:
¢ liczby biatych obszardw,
o wielkos¢ kazdego biatego obszaru.
Obszary (patrz rysunek ponizej) zdefiniowane sa w macierzy kwadratowej.
Wymagane Szczegbtowy opis zadania zamieszczony ponizej. Idea programoéw (algorytmow)
przygotowanie rekurencyjnych.
teoretyczne:
Sposob zaliczenia: | Sprawozdanie w formie pisemnej. [X]
Pozytywna ocena ¢wiczenia przez prowadzacego pod koniec zajec. 1

1. Opis zadania

Napisa¢ program umozliwiajacy obliczenie liczby biatych obszaréw i ich rozmiaru zdefiniowanych
w kwadratowym obszarze o rozmiarze N x N. Przykladowe zadanie (pokazane w postaci rysunku)
wyglada nastgpujaco:

Dla powyzszych danych program powinien zwrdci¢ nastgpujaca odpowiedz:

Liczba biatych obszarow: 7
Rozmiar(y) biatych obszaréw: 1,5,6,7,10, 11, 12
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2. Uwagi

Pole ,,stykajace” si¢ tylko naroznikiem z obszarem nie nalezy do tego obszaru. Przyktadowo
pole oznaczone znakiem ‘X’ na rysunku, nalezy traktowa¢ jako oddzielny obszar o
rozmiarze 1.

Dla utatwienia zadania zakladamy istnienie czarnego ,,obramowania” obszaru roboczego.
Stad rzeczywisty obszar roboczy ma rozmiar (N+2) x (N+2) (zabieg taki uprosci nam
implementacje w postaci algorytmu rekurencyjnego).

Przechodz kwadrat wierszami i dla pierwszego nie odwiedzonego pola wywotuj funkcje
przetwarzajaca jeden obszar. Sztuka polega na uzyciu czterech rekurencyjnych wywotan tej
funkcji dla kazdego nie odwiedzonego biatego pola i oznaczeniu go specjalnym symbolem

jako odwiedzonego (policzonego). (ustanowienie obszaru roboczego o rozmiarze (N+2) x
(N+2) utatwia implementacje takiego wlasnie algorytmu).

Sposéb podawania danych dla zadania mozna przyja¢ dowolny (np. tablica zer i jedynek
predefiniowana wewnatrz programu, odczyt danych o ustalonym formacie z pliku, ,,odczyt”
pliku graficznego w postaci np. bitmapy, itp.).

Program musi umozliwia¢ graficzna (najprosciej w postaci ,,grafiki” tekstowej) wizualizacje
zadania. Innymi slowy na ekranie powinien pojawi¢ si¢ rysunek jak powyzej. Czarne pola
mozna wyswietli¢ jako znaki x, biate jako znaki o. Pokazano to ponizej:

X X X X X X XXX XXX
X O 00X X 00X O0O0X
X 0OX XXX 00X O0O0X
X 0OX XXX O0O0XO0O0X
X X X XXX XXXO00X
itd...

W wersji bardzie ztozonej (i preferowanej) wizualizacja zadania powinna polega¢ na tym,
aby wida¢ bylo, w jaki sposéb rekurencja przeszukuje zadany obszar. Chodzi
o wprowadzenie do programu pewnego opdznienia czasowego (np. 0,5 sek.) oraz
zaznaczanie na ekranie, ktory element tablicy jest w danym momencie analizowany. Warto
rozwazy¢ rowniez uzycie koloru. Na rysunku ponizej pokazano przyktadowe rozwiazanie.
Na poczatku obszar zaznaczony jest kolorem szarym. Kazdy odwiedzony element
zamieniany jest na kolor czerwony (dzigki wprowadzonemu opéznieniu czasowemu widac
to on-line na ekranie) a elementy poszczegdlnych obszaréw na kolor z6tty. W ten spos6b
program nabiera réwniez pewnych waloréw dydaktycznych, bo pozwala ,,naocznie” poznac
dziatanie rekurencji. Po skoniczonym przeszukiwaniu caty obszar begdzie pokolorowany na
czerwono i z6tto (bo kazdy element musi by¢ przynajmniej raz odwiedzony).
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e Zadanie pochodzi z rozdziatu 7 ksiazki: Struktury danych w jezyku C, Adam Drozdek,
Donald L. Simon, WNT, 1996. Tam tez znalez¢ mozna wiele cennych uwag i przyktadéw
dotyczacych zastosowan rekurencji w programach — réwniez uwagi dotyczace powyzszego
zadania laboratoryjnego.

3. Sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiera¢ nast¢pujace elementy:

e wydrukowany kod Zrédtowy programu (do wydruku uzy¢ koniecznie takiej czcionki: courier
vew spt). Plik Zrédtowy musi by¢ rozsadnie skomentowany oraz czytelnie sformatowany
(mozesz uzy¢ jakiego$ programu narze¢dziowego, ktory pomoze tadnie sformatowac tekst
zrédtowy). Nieczytelny kod nie bedzie sprawdzany !

o plik makefile do kompilacji programu,

e dyskusje rozwigzania i rzeczowe uwagi autora programu.
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