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Prezentacje multimedialne znajduja coraz szersze zastosowanie Ww
edukacji. Ich projektowanie i realizacja odbywa si¢ czesto intuitywnie, w oparciu o schematy
wyprowadzone z doswiadczen i tradycji. Istniejace rozwigzania nie uwzgledniajg wszystkich
mozliwosci, jakie oferuja nowoczesne media dydaktyczne, zwlaszcza te multimedialne,
wykorzystujace technologie komputerowe i sieciowe. Zauwazalna jest potrzeba integracji
wielu koncepcji, metod i srodkéw oraz préb ich empirycznej weryfikacji. Badania tego typu

podjeto w Katedrze Mediéw i Technologii Informacyjnych Uniwersytetu Zielonogérskiego.

Prezentacje multimedialne to wszystkie interaktywne formy przekazu
tresci merytorycznych z wykorzystaniem multimediow. Prezentacje sieciowe moga byc¢
wyposazone w narzedzia do komunikacji ze wszystkimi jej uzytkownikami. Integracja z
Internetem pozwala na statg (czesto automatyczng) aktualizacje materiatéw dydaktycznych
oraz stwarza mozliwos¢ poszerzania zakresu merytorycznego poprzez dostepne w sieci
mechanizmy wyszukiwania informacji. Prezentacje multimedialne tworzone sg przy uzyciu
specyficznych narzedzi programistycznych, umozliwiajacych ich modyfikacje oraz integracje
z dowolnymi programami komputerowymi. Rozwigzanie to stwarza mozliwos¢
dostosowywania formy i tresci prezentacji multimedialnej do potrzeb i wymogoéw procesu
ksztatcenia. Konstrukcja prezentacji pozwala na wielokrotny dostep do tych samych tresci
przedstawianych czesto w réznej formie [15].

Mozliwos¢  szybkiej modyfikacji treSci 1 formy prezentacji
multimedialnej sprawia, iz moze by¢ ona dostosowywana do wymogéw o0s6b o
zroznicowanych mozliwosciach 1 preferencjach poznawczych. Prezentacje oferuja
wielosciezkowy lub dobierany indywidualnie uklad tresci, wybdr formy przekazu oraz
sposobow akcentowania najistotniejszych zagadnien. Rozwigzania te moga mie¢ szczegdlne
znaczenie w przypadku ksztalcenia na odleglos¢, rekompensujac w pewnym stopniu brak
dynamiki procesu nauczania-uczenia si¢ wynikajacej z czestych interakcji z nauczycielem.

Warunkiem tak rozumianej indywidualizacji jest wczesniejsze przeprowadzenie diagnozy



mozliwosci  poznawczych, zwigzanych z nimi preferencji oraz przygotowania
merytorycznego.

Przez mozliwosci poznawcze rozumiany jest tu najwyzej rozwiniety
sposéb funkcjonowania w zakresie czynnosci poznawczych i intelektualnych znajdujacy sie w
repertuarze jednostki. [10]. Mozliwosci poznawcze wptywaja bezposrednio na indywidualne
preferencje poznawcze. Spotykane czesto w literaturze rozréznienie pomiedzy zdolnosciami,
a stylami poznawczymi dotycza w istocie réznic migdzy mozliwosciami, a preferencjami
poznawczymi w danym zakresie. Mozliwosci poznawcze decyduja przede wszystkim o
aktualnym poziomie ostatecznego wyniku danej operacji poznawczej, preferencje zas o
sposobie jej wykonania. A zatem mozliwosci stanowig o tym, ze czlowiek w ogéle dostrzeze,
przetworzy czy oceni informacje, preferencje natomiast o tym, jak dostrzeze, przetworzy czy
oceni informacje [19].

Mozliwosci  poznawcze wynikaja ze sposobu funkcjonowania
poszczegblnych zmystéw. Swiadczyé moze o tym fakt, iz rozwéj poznawczy zalezy od
zdolnosci interioryzowania postrzeganych zdarzen 1 magazynowania ich w formie
odzwierciedlajacej to, co zachodzi w otoczeniu [1]. Proces ten wigze si¢ z ksztaltowaniem
indywidualnych systeméw reprezentacji rzeczywistosci. Jerome Bruner wyréznia trzy
podstawowe typy reprezentacji: czynnosciowa, obrazowa oraz symboliczng (przedstawienia
stowne i jezykowe).[1].

Cztowiek bez przerwy uzywa wszystkich swoich zmystéow, ale w
zaleznosci od wykonywanej operacji najsilniej koncentruje si¢ tylko na jednym. Podobne
zjawisko wystepuje w procesie myslenia, gdzie faworyzowany jest najczesciej jeden lub
ewentualnie dwa systemy reprezentacji [12]. Osoby bez dysfunkcji poszczegdlnych zmystow
potrafia aktywnie wykorzystywa¢ wszystkie systemy [16]. Wedlug zwolennikéw teorii
Piageta, dzieci w wieku 11-12 lat dzieci moga znajdowaé si¢ jeszcze w stadium operacji
konkretnych przejawiajagcych si¢ miedzy innymi zdolnoscia do manipulowania
reprezentacjami. Wiek ten jest dla dzieci przelomowy, albowiem w tym okresie nast¢puje
przejscie do stadium operacji formalnych wigzacych si¢ z tworzeniem systematycznych
reprezentacji sytuacji z jakimi si¢ stykajg [6,13,16]. W tym samym okresie ksztaltujg sie
preferencje skierowane w kierunku okreslonych systeméw reprezentacji [12].

Koncepcja uktadu podstawowych blokéw prezentacji multimedialnej
[14] wywodzi sie z wykorzystywanego w nauczaniu programowanym schematu programu
blokowego [8]. W wyniku rozwoju technologii informacyjno - komunikacyjnych strukture te

mozna bylo zintegrowa¢ z zasobami sieci globalnej, co wzbogacito ja o mechanizmy do



komunikacji pomiedzy wszystkimi uzytkownikami sieci. Dostepna stala si¢ mozliwos¢
symulacji proceséw 1 zjawisk, ewaluacja z wykorzystaniem zadan otwartych oraz
interaktywnos¢. Integracja wymienionych rozwigzan sprawia, iZ nowoczesnej prezentacji
multimedialnej nie mozna nadal zalicza¢ do metod i sSrodkéw nauczania programowanego.

Zmiany dotyczg takze podstawowych funkcji bloku diagnostycznego.
Majac na uwadze uniwersalny charakter proponowanych rozwigzan, a w szczegdlnosci
mozliwos¢ wykorzystywania na dowolnym szczeblu ksztalcenia, uwzgledniono zatozenia
piagetowskiej teorii rozwoju. Prowadzona diagnoza ma na celu dopasowanie odpowiedniego
stopnia trudnosci w bloku merytorycznym do indywidualnych strategii poznawczych,
charakteryzujacych uczniow w okreslonym stadium rozwoju [6,13,16]. Rozwiazanie
powyzsze wzbogacono takze o proponowang przez Wygotskiego diagnoz¢ dynamiczna, ktéra
w przypadku trudnosci dostarcza odbiorcy wskazéwek kierujacych jego dziataniem w sposéb
utatwiajacy rozwigzanie problemu [6,20].

Standardowy komputer multimedialny oddzialuje na uzytkownika za
pomoca obrazu i dzwieku. Biorgc pod uwage wymogi procesu nauczania - uczenia si¢ oraz
mozliwosci  stymulacji poszczegdlnych zmystow przez komputer, wyrézniono trzy
podstawowe formy przekazu tresci merytorycznych: obrazowg - z przewaga tekstu i grafiki,
dzwickowa - z przewagg stowa 1 grafiki oraz czynnosciowa - z przewaga udzwigkowionych
filmoéw 1 animacji. Takie ujecie podstawowych form przekazu w prezentacji multimedialnej w
sposéb przyblizony odzwierciedla trzy proponowane przez J. Brunera systemy reprezentacji
[1].

W przypadku dzwiekowej formy przekazu obecnos¢ grafiki wynika z
koniecznosci operowania interfejsem prezentacji multimedialnej, a takze poparta jest
wynikami badan, ktére wykazuja, iz wizualizacja przekazu werbalnego wzmacnia jego odbiér
[2]. Komputery tylko w ograniczonym zakresie oferujg mozliwos$¢ stymulacji zmystu dotyku
(czytniki z alfabetem Brajla oraz manipulatory do gier komputerowych). Stad w formie
czynnosciowe] dominuje wylacznie stymulacja wzroku 1 stuchu poprzez dynamiczne
odwzorowanie prezentowanych czynnosci. Aktywnos$¢ motoryczng uzyskuje si¢ jedynie w
wyniku sterowania przekazem oraz poprzez regulacj¢ jego parametrow.

Opracowanie kierowanych tylko do jednego zmystu form przekazu
zawezitloby w sposOb niebezpieczny zakres pojeciowy omawianych zagadnien, albowiem
wiedza o rzeczywistosci odwotuje si¢ w r6znym stopniu do kazdego z posiadanych systemow

reprezentacji [16].



Indywidualne mozliwosci poznawcze uwarunkowane sg szeregiem
czynnikOw genetycznych, psychicznych i spotecznych. Biorac pod uwage ich zréznicowanie
mozna zaklada¢, iz wplywaja one na ksztaltowanie si¢ systemOw reprezentacji, preferencji
oraz strategii poznawczych. Zalozenie to pozwala przypuszczac, iz wybor jednej z trzech
zaproponowanych form przekazu bedzie zgodny =z preferencjami poznawczymi,
wynikajagcymi z dominacji okreslonego systemu reprezentacji podczas uczenia si¢ z
wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami, w bloku diagnostycznym
umieszczono takze mechanizmy umozliwiajace przydzial okreslonej formy przekazu.
Przydzial ten mozna realizowa¢ na podstawie wynikéw uzyskiwanych za pomoca testow
psychologicznych. Jednak ze wzgledéw praktycznych wprowadzono rozwigzanie bazujace na
indywidualnych doswiadczeniach o0s6b uczacych si¢ (istotne szczegdlnie w przypadku
ksztalcenia dorostych). Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi formami przekazu oraz dostepnym
zakresem i sposobami regulacji, osoby uczace si¢ samodzielnie dokonuja wyboru jednej z
nich. Uzasadnione wydaje si¢ jednak pozostawienie mozliwos¢ dostepu do innych form
przekazu, co jest zgodne z przytaczanymi przez R. Sternberga badaniami F. Craika i R.
Lockharta [3]. Wedlug tych badaczy, w przypadku utrwalania pewnej partii materiatu,
wyrazne efekty przynosi znalezienie wigcej niz jednego sposobu uczenia si¢, co jest bardziej
efektywne niz wielokrotne powtarzanie materiatu w taki sam sposob [16].

Przydzial okreslonego stopnia trudnosci oraz wybor jednej z trzech form
przekazu sprawia, iz udostepniana zostaje indywidualnie dobrana partia materiatu, ktora jest
prezentowana w sposob zblizony do preferowanego przez osobe uczaca si¢. Tego typu
indywidualizacja wigze si¢ takze z przydzialem zestawu bodzcéw koncentrujacych uwage na
najistotniejszych tresciach przekazu.

Uwaga jest zdolnoscia do wybidrczego skupiania si¢ na czesci
wejsciowego materialu sensorycznego. Zalezy od niej radzenie sobie z naplywajacymi
bodzcami, wyboér waznych 1 znaczacych oraz pomijanie wielu pozbawionych bezposredniego
znaczenia. Wykorzystanie mechanizméw koncentrujacych uwage zgodne jest z wynikami
badan psychologicznych wykazujacych, iz ze wszystkiego, co dzieje si¢ wokot, cztowiek staje
sie¢ $wiadomy tylko tego, na czym koncentruje uwage [21]. Rozwijajac t¢ mysl mozna
stwierdzi¢, iz warunkiem zapami¢tania dowolnej informacji, a nastepnie wilaczenia jej do
indywidualnych struktur poznawczych jest koncentracja uwagi na przekazie bedacym
nosnikiem tej informacji. Istotne wydaje si¢ takze wykorzystanie rozwigzan utatwiajacych

koncentracj¢ uwagi oraz utrzymujacych ja.



W Katedrze Mediéw i Technologii Informacyjnych Uniwersytetu
Zielonogorskiego prowadzone sg prace badawcze nad skutecznoscig oddzialywania
rozwigzan przyjetych w poszczegélnych blokach modutu edukacyjnego. Przeprowadzono
badania nad mozliwoscig koncentracji i utrzymania uwagi w zaleznosci od wybranej formy
przekazu. Potrzeba okreslenia wptywu rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych uwage na
wyniki uczenia si¢ z wykorzystaniem prezentacji multimedialne] wymagata postuzenia si¢
metodg eksperymentu dydaktycznego [13]

Za zmienng niezalezng uznano preferencje poznawcze ukierunkowane na
okreslony system reprezentacji i determinujace wyb6r formy przekazu. Stad jako podzmienne
wyznaczono: percepcje obrazéw statycznych, percepcje dzwieku oraz percepcje obrazéw
ruchomych. Wskaznikami podzmiennych byl wybér jednej z trzech form przekazu oraz
regulacja nat¢zenia bodzcow o formie zgodnej z dominujacg w danym przekazie. Zmienng
zalezng uczyniono koncentracje uwagi, wyodrebniajac pie¢ podzmiennych:

1. Uwaga wolicjonalna - kontrola wolicjonalna nad uwaga umozliwiajaca kierowanie jej na
dowolne zjawisko percepcyjne [21]. W tym przypadku warunkiem jej uaktywnienia byto
wskazanie w instrukcji metodycznej sposobéw wyrdzniania istotnych tresci przekazu. Za
wskazniki uwagi wolicjonalnej uznano:

a. Ograniczanie ilosci bodzcéw do racjonalnego minimum (wptyw na proces uczenia
si¢ sytuacji, w ktérej osoba uczaca si¢ musi wyselekcjonowa¢ bodzce bedace
nosnikami przekazu sposrdd bodzcéw nieistotnych).

b. Koncentrowanie uwagi na wyréznionych tresciach (sposéb wyrdznienia
prezentowany wczesniej w instrukcji metodycznej).

2. Przetwarzanie mimowolne [21] — nastepuje w wyniku adaptacji sensorycznej wywotanej
nagla zmiang fizycznych wilasciwosci obiektu, takich jak: natezenie lub kolor $wiatta,
nagly ruch, lub zmiana nat¢zenia dzwigku. Za wskazniki przetwarzania mimowolnego
przyjeto:

a. Reakcje na intensywne bodzce, ktérych forma byla zgodna z dominujaca w
przekazie.

b. Reakcje na intensywne bodzce, ktérych forma nie byla zgodna z dominujaca w
przekazie.

3. Utrzymanie uwagi. Wskaznikami uczyniono:

a. Reakcje na wymuszong aktywnos¢ motoryczng 1 intelektualna [13].

b. Reakcje na tresci wypoczynkowe [7].



4. Dyshabituacja — przeciwdziatanie ttumieniu znanych i powtarzajacych sie¢ cyklicznie
bodzcow [16,21].
a. Reakcje na wymuszong zmiang¢ natezenia bodzcow.
b. Reakcje na zmiang kolejnosci wystepowania bodzcow.

5. Torowanie — zachodzi w wyniku dziatania bodZca aktywizujacego sciezki umystowe, co
wzmacnia umiejetnos¢ przetwarzania bodzca powigzanego z bodzcem torujgcym [16]
a. Reakcje na symbole powigzane z okreslong trescig (ksztaltowanie skojarzen).
b. Reakcja na skojarzenia.

Wyb6ér tego typu zmiennych miat przede wszystkim poméc w
znalezieniu odpowiedzi na nastepujace pytania: 1. Czy kryterium, jakim jest wybor formy
przekazu, stanowi czynnik umozliwiajacy podziat populacji generalnej na trzy zblizone pod
wzgledem wielkosci podgrupy? 2. W jakim stopniu wyb6r formy przekazu i zwigzanych z nig
rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych uwage wptywa na wyniki uczenia sie? 3. Ktére z
zastosowanych rozwiazan majg znaczacy wplyw na wyniki uczenia si¢? 4. Czy bodzce o
formie zgodnej z dominujaca w przekazie oddziatuja skuteczniej od bodzcéw o odmiennej
formie?

Dobér préby do badan z populacji generalnej zostal przeprowadzony w
sposob losowy — grupowy (studenckie grupy d¢wiczeniowe) wg M Lobockiego [9],
Poczatkowo do badan zakwalifikowano 512 Studentéw z Wydzialu Nauk Pedagogicznych i
Spotecznych Uniwersytetu Zielonogorskiego. Udostepniono im prezentacje multimedialng, w
ktérej byly wykorzystywane trzy formy przekazu oraz mechanizmy umozliwiajace regulacje
parametréow. Po zapoznaniu si¢ z tematem studenci w zalaczonej, elektronicznej ankiecie
wskazywali preferowang forme przekazu. Wybrane przez nich parametry przekazu bytly
rejestrowane automatycznie. W ten sposdb wyloniono trzy podgrupy preferujace odrebne
systemy reprezentacji, ktore w odniesieniu do prezentacji multimedialnej charakteryzujg si¢
wyborem jednej z trzech form przekazu. Na tym etapie z dalszej analizy wykluczone zostaty
wyniki siedmiu 0s6b dokonujacych ponadnormatywnej regulacji bodZzca bedacego gtéwnym
nosnikiem tresci merytorycznych, uznajac, iz nieprawidtowo wybraty forme przekazu. Stad w
grupie preferujacej przekaz z przewaga tekstu i grafiki znalazto si¢ 184 studentéw, w grupie
preferujacej dzwieki i1 grafike 164 studentéw oraz 157 w grupie wybierajacej filmy i
animacje.

Fakt dokonania podziatu na trzy podgrupy stanowi odpowiedz na pytanie
o mozliwo$¢ wzglednie réwnomiernego podziatu populacji poprzez wybér jednej z trzech

form przekazu. Przypuszcza¢ mozna, ze podzial ten odzwierciedla preferencje dotyczace



wyboru dominujgcego systemu reprezentacji podczas uczenia si¢ z wykorzystaniem

prezentacji multimedialne;j.

Tabela 1
Rozwigzania umozliwiajace koncentracje¢ i utrzymanie uwagi
w zaleznosci od wybranej formy przekazu

Tekst i grafika | Stowo i grafika | Udzwiekowione filmy i animacje

Stymulowanie uwagi wolicjonalnej

Tto, ramki, wyttuszczenia, kursywa,
podkreslenia, kolor, zmiana czcionki.

Stowa lektora, np. ,,Uwaga!”.

Filmy lub animacje poprzedzajace lub
towarzyszace najistotniejszym
tresciom.

Elementy graficzne

Okreslone akordy muzyczne
poprzedzajgce istotne tresci.

Animowane: wskazniki ramki i tta

Mozliwo$¢ regulacji parametréw
obrazu (jasno$¢, kontrast, gamma,
wielko$¢ i rodzaj czcionki).

Mozliwo$¢ regulacji parametréw
dzwieku (gto$nos¢, tony wysokie i
niskie)

Mozliwo$¢ regulacji parametréw
wyswietlanych filméw (zatrzymanie,
zdjecia poklatkowe, inwersja ruchu).

Przetwarzanie mimowolne

Statyczne wskazniki wywotujace
mimowolny ruch gatek ocznych [4].
Tekst lub grafika wyrdzniajaca si¢
sposréd tla.

Wzmocnienie odbioru tresci
werbalnych poprzez zastosowanie
grafiki oraz efektéw dzwickowych
[2,5].

Manipulowanie elementami warstwy
filmowej: (plany zdj¢ciowe,
oswietlenie, czas filmowy, barwa)
[17].

Wyréznienie (czesto nagte)
okreslonych tresci poprzez zmiane
koloru, ksztattu lub rozmiaru.

Stowa lektora i ich zabarwienie
emocjonalne.

Manipulowanie elementami warstwy
dzwigkowej [17].

Wprowadzenie elementéw
animowanych i dZwigkow.

Zwickszenie glosnosci, wprowadzenie
lub modyfikacja tta dZwigkowego.

Animowane wskazniki, ramki i tla
(inne niz w przypadku uwagi
wolicjonalnej).

Utrzymanie uwagi

Cykliczne pojawianie si¢
humorystycznych tekstow i grafik
(moze wystapi¢ torowanie).

Cykliczne pojawianie si¢ nagran
dzwigkowych w powigzaniu z grafika
(moze wystapi¢ torowanie).

Cykliczne pojawianie si¢
humorystycznych filméw i animacji
(moze wystapi¢ torowanie).

Wymuszenie aktywnosci motorycznej
przez hipertekstowe mechanizmy
nawigacyjne.

Wymuszenie aktywnosci motorycznej
przez hipertekstowe mechanizmy
nawigacyjne.

Wymuszenie aktywnosci motorycznej
przez hipertekstowe mechanizmy
nawigacyjne.

Wymuszenie aktywnosci
intelektualnej - pojawiajace si¢
cyklicznie pola dialogowe.

Wymuszenie aktywnosci
intelektualnej - pojawiajace si¢
cyklicznie pola dialogowe.

Wymuszenie aktywnosci
intelektualnej - pojawiajace si¢
cyklicznie pola dialogowe.

Dyshabituacja

Bardzo wyrazna zmiana wlasciwosci
przekazu (kolory, rozmiary, to).

Bardzo wyrazna zmiana gtosnosci oraz
elementow graficznych interfejsu.

Bardzo wyrazna zmiana gto$nosci,
kolorystyki oraz dynamiki filméw.

Wprowadzenie elementéw
niezgodnych z dominujacg forma
przekazu.

Wprowadzenie elementéw
niezgodnych z dominujacg forma
przekazu.

Wprowadzenie elementéw
niezgodnych z dominujaca forma
przekazu.

Zmiana kolejnosci lub wprowadzenie
nowych bodzcéw koncentrujacych
uwage.

Zmiana kolejnosci lub wprowadzenie
nowych bodzcéw koncentrujacych
uwage.

Zmiana kolejnosci lub wprowadzenie
nowych bodzcéw koncentrujacych
uwage.

Torowanie

Wizualizacja tresci tekstowych;
Ksztaltowanie skojarzen typu
nazwa = symbol.

Wizualizacja tresci werbalnych;
Ksztaltowanie skojarzen typu
nazwa = symbol.

Ksztalttowanie skojarzen typu
nazwa = symbol.

Wzbudzanie uwagi przez symbole
graficzne odwotujace si¢ do
uksztaltowanych skojarzen.

Wzbudzanie uwagi przez dzwigki
symbolizujace okreslone zjawiska lub
procesy.

Wzbudzanie uwagi przez dynamiczne
elementy symbolizujace zjawiska lub
procesy.

Wprowadzanie rysunkéw i grafik
(czgsto humorystycznych) posrednio
zwigzanych z prezentowanymi
zagadnieniami.

Wprowadzanie nagran (cz¢sto
humorystycznych) posrednio
zwigzanych z prezentowanymi
zagadnieniami..

Wprowadzanie wstawek filmowych i
animacji (czg¢sto humorystycznych)
posrednio zwigzanych z
prezentowanymi zagadnieniami.




Przeprowadzony we wszystkich grupach pretest mial za zadanie okresli¢
poczatkowy poziom wiadomosci i umiejetnosci z zakresu objetego przedmiotem ,,Podstawy
informatyki dla pedagogéw”. W wigkszosci przypadkéw znajomos¢ omawianych zagadnien
byta bardzo niska. Zaobserwowano wyrazng stratyfikacje na aktywnych uzytkownikéw
nowoczesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz osoby niemajace z nimi
zadnego kontaktu. 16 os6b rozwiazato od 75% do 100% zadan, a wyniki 25 oscylowaty w
granicach 15%-60%. Stad do dalszej analizy przyjeto tylko wyniki os6b, ktére prawidiowo
rozwigzaly maksymalnie 10% zadan (4 zadania). Lacznie zakwalifikowano 464 studentéw
(174 — tekst i grafika, 150 - dzwiek i grafika 140 — filmy i animacje).

Badanie oddziatywania okreslonych bodzcéw na mozliwosci uczenia si¢
tresci, ktérym one towarzysza, wymagato dalszego losowego (proporcjonalnego) podziatu
podgrup na grupy eksperymentalng i kontrolng. W ten sposéb uzyskano 6 grup. Dla kazde;j
przygotowano odrgbng prezentacje multimedialng. Wszystkie prezentacje posiadaly
identyczng zawarto$¢ merytoryczna, roznity si¢ dominujacg forma przekazu, a w grupach
kontrolnych pozbawione byly zestawéw bodzcéw koncentrujacych i utrzymujacych uwage.

Studenci uczyli sie z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej przez
okoto 30-60 minut, a nastepnie przez okoto 30-40 minut rozwigzywali dostarczony w wersji
elektronicznej posttest. Posttest (podobnie jak pretest) zawierat 40 zadan - po 8 zadan
przypadajacych na kazda podzmienng zmiennej zaleznej, w tym 4 dla poszczegdlnych
wskaznikéw (2 zadania otwarte i 2 zamkniete). Wsérdéd zadan zamknigtych wykorzystano:
tacznie punktowang wigzke zadan typu prawda-falsz, zadania wyboru wielokrotnego, a
sposrdd otwartych: zadania krétkiej odpowiedzi oraz zadania z lukg [11]. W tabeli nr 1
przedstawione s3 rozwigzania koncentrujace i utrzymujace uwage w poszczeg6olnych grupach
eksperymentalnych w zaleznosci od wybranej formy przekazu.

Okreslenie stopnia, w jakim wybdr formy przekazu i zwigzanych z nig
rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych uwage wptywal na wyniki uczenia si¢ ilustruja
wykresy od 1 do 3. Dla kazdej z form przekazu dokonano zestawienia wskazujacego liczbe
0s0b, ktére rozwigzaly okreslong liczbe zadan. We wszystkich grupach eksperymentalnych
uzyskano wyzsze wyniki, co wskazuje na tendencj¢, iz wprowadzenie do prezentacji
multimedialnych rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych uwage wplywa na poprawe
wynikow uczenia sig.

Celem dalszej analizy bylo okreslenie skutecznosci oddziatywania poszczeg6lnych rozwigzan
koncentrujacych i utrzymujacych uwage. W tym wypadku skuteczno$¢ byta rozumiana jako

przyrost liczby prawidtowo rozwigzanych zadan w grupach eksperymentalnych.



Liczba osdb

1
{

! *
A

WAV EERN
74 4

f
A

— A

e 4

(-"'

ene {31920 21 22 232425 26 27 28293031 32 -+ 40
Liczba zadan

Wykres 1. Liczba rozwiazanych zadan w grupach
korzystajacych z obrazowej formy przekazu

Liczba osdb

AT

A
[ ARVAND,

SRR

S b 'y
oy

ene {31920 21 22 232425 26 27 28293031 32 -+ 40
Liczba zadan

Wykres 3. Liczba rozwiazanych zadan w grupach
korzystajacych z czynno$ciowej formy przekazu

Wykresy nr:

Liczba osdb

e {31920 21 22 232425 26 27 2R 293031 32 - 40
Liczba zadan

Wykres 2. Liczba rozwiazanych zadan w grupach
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—+— Grupa eksperymentalna

—=&—  Grupa kontrolna

Na wykresach 1 - 3 widoczne sa, przesunigte w

prawo krzywe odpowiadajace wynikom w

grupach eksperymentalnych i wskazujace na

wigkszg liczbe rozwiazanych zadan.

4, 5, 6 przedstawiaja przyrost liczby prawidlowo

rozwigzanych zadan dla kazdej z trzech form przekazu. Liczba ta odniesiona jest do

zastosowanych w prezentacji multimedialnej rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych

uwage.
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Skuteczno$¢ oddziatywania poszczegdlnych rozwigzan koncentrujacych i utrzymujacych

uwage dla trzech dostgpnych form przekazu
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Uwaga wolicjonalna (W1) stymulowana poprzez konieczno$¢ selekcji
istotnych tresci przekazu, wptyngta na poprawe wynikow uczenia si¢ w grupach
eksperymentalnych (forma obrazowa i dzwickowa). Jedynie w przypadku grupy
czynnosciowej oddziatywanie to bylo wyraznie nizsze. Zjawisko to moze wynika¢ z faktu, iz
osoby wybierajace te forme przekazu sg przyzwyczajone do intensywnej stymulacji
polisensorycznej. W takiej sytuacji konieczno$¢ modyfikacji przekazu lub koncentracji na
jednym z kilku dziatajacych jednoczesnie bodzcéw, nie bedzie powodowata tak wyraznych
r6znic w odniesieniu do grupy kontrolnej. Sygnalizowany wczesniej w instrukcji metodyczne;j
spos6b wyrdznienia istotnych tresci merytorycznych, wpltynat na stymulacje uwagi
wolicjonalnej (W2), co w przypadku wszystkich grup wigzato si¢ z przyrostem liczby
prawidlowo rozwigzanych zadan.

Najwyzszy przyrost zanotowano w przypadku zadan, ktérych
problematyka dotyczyta tresci wzmacnianych poprzez stymulacje przetwarzania
mimowolnego z wykorzystaniem bodzcéw w formie zgodnej z dominujaca w przekazie (M1).
Zastosowanie bodzcéw o odmiennej formie wigzato si¢ z przyrostem w grupie obrazowe]
oraz znacznie nizszym w grupie czynnosciowej. W przypadku grupy dzwiekowej odnotowano
spadek liczby prawidlowych rozwigzan. Wynik taki moze sugerowaé¢ bardzo silng
koncentracj¢ na dominujacej formie przekazu i1 prawdopodobnie wigze si¢ z szczegllng
podatnoscig na zakidcenia w czasie nauki [2,5,12].

Niezaleznie od preferowanej formy przekazu, wymuszenie aktywnosci
motorycznej 1 intelektualnej (Ul) powodowato przyrost prawidlowych rozwigzan.
Wykorzystanie tresci wypoczynkowych (U2) spowodowato, iz lepiej zostaly przyswojone
tresci prezentowane zaraz po nich w grupach obrazowej i dzwigkowej. Najnizszy przyrost
zanotowano w grupie czynnosciowej. Niska skutecznos$¢ tego rozwigzania wynika zapewne z
faktu, iz dynamika przekazu polisensorycznego sama wplywa na utrzymanie uwagi.

Przeciwdzialanie habituacji poprzez manipulowanie nat¢zeniem oraz
forma bodzcéw bedacych nosnikami tresci wypoczynkowych (D1) spowodowato przyrost
pozytywnych rozwigzan we wszystkich grupach eksperymentalnych. PdzZniejsze
wykorzystywanie zblizonych rozwigzan, tylko w innej kolejnosci (D2) nie wigzato si¢ z
osiggnieciem wysokich wynikow. Rozwigzania przeciwdzialajace habituacji okazaty si¢
najmniej skuteczne w przypadku grupy uczacej si¢ z wykorzystaniem przekazu z przewaga
dzwiecku. Wyjasnieniem takiej sytuacji moga by¢ wyniki badan W. Budochoskiej i K

Grudzien, ktére wykazaty, iz u oséb z dominujagcym dzwigkowym systemem reprezentacji
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czynnikiem dekoncentrujagcym jest hatas, a nawet glosna (che¢tnie stuchana) muzyka moze

stanowic filtr odcinajacy dostep niepozadanych dzwiekéw do swiadomosci [2].

Torowanie (T1) poprzez wizualizacje termindw 1 poje¢ oraz
wprowadzanie symboli i dzwigkéw budzacych skojarzenia w sposéb posredni wigzalo si¢ z
przyrostem liczby prawidlowych rozwigzan. Przyrost rozwigzan bazujacych na
uksztaltowanych juz skojarzeniach (T2) byl wyraznie nizszy. Mozna przypuszcza¢, ze
oddzialywanie to mogtoby by¢ silniejsze w przypadku wiekszej ilosci czasu poswigconego na
ksztaltowanie si¢ skojarzen.

Na podstawie powyzszych obserwacji wysunieto nastgpujace wnioski:

e Stymulacja uwagi wolicjonalnej poprzez sygnalizowany w instrukcji metodycznej sposob
wyrdzniania istotnych tresci oraz konieczno$¢ ich wyodrgbnienia sposréd innych
informacji wzmacnia odbior okreslonych tresci przekazu.

e Wybdr okreslonej formy przekazu wigze si¢ ze szczegdlng wrazliwoscig na bodzce
koncentrujace uwage, ktorych forma jest zblizona do formy bodzca bedacego
podstawowym nosnikiem tresci merytorycznych.

e Wymuszenie aktywnosci intelektualnej i motorycznej, a takze wykorzystanie tresci
wypoczynkowych utrzymuje uwage podczas nauki z wykorzystaniem prezentacji
multimedialne;j.

e 7/miana natezenia oraz kolejnosci wystepowania bodzcéw bedacych nosnikami tresci
merytorycznych w prezentacji multimedialnej powoduje dyshabituacje.

e Ksztatltowanie skojarzen (symbol = tres¢) oraz reakcja na uksztaltowane skojarzenia
wzmacnia odbidr tresci przekazu.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz wzbogacenie
przekazu o rozwigzania koncentrujgce i utrzymujace uwage, szczegdlnie za pomocg bodzcéw,
ktérych forma jest zgodna z dominujacg w przekazie, wpltywa na poprawe wynikow uczenia
si¢ z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Wyniki te potwierdzaja kierunek
poszukiwan majacych na celu indywidualizacje procesu ksztalcenia na odleglos¢ oraz

wskazuja mozliwosci doskonalenia i modernizacji zastosowanych rozwigzan.
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