Przykładowy Egzamin z Algebry liniowej 2 

(25 czerwca 2020, godz. 13.15 - 14.30)


Zadanie 1. Wyznacz wszystkie wartości własne podanych endomorfizmów ϕ rzeczywistych przestrzeni liniowych i określ ich krotności algebraiczne. Wyznacz odpowiadające im wektory własne, podprzestrzenie własne i wymiar tych podprzestrzeni (krotność geometryczną). Czy podane endomorfizmy są diagonalizowalne?  Czy wektory własne endomorfizmu  ϕ ∈ End(V) stanowią bazę przestrzeni V?  Jeśli tak, to zapisz macierz endomorfizmu ϕ w tej bazie, a jeżeli nie to określ postać Jordana macierzy tego endomorfizmu.
a) ϕ ∈ End(R2 ), ϕ(x, y) = (x, x+y) 
b) ϕ ∈ End(R3 ), ϕ(x, y, z) = (x, 2x + 2y, −x − y − z).
Zadanie 2.  Niech A będzie rzeczywistą macierzą symetryczną. Pokazać, że wektory własne odpowiadające różnym wartościom własnym macierzy A są ortogonalne.
Zadanie 3. Udowodnić, że w przestrzeni euklidesowej zachodzi nierówność Schwarza. 
Zadanie 4. Przytoczyć kryterium Sylvestera dotyczące określoności formy kwadratowej.  Zbadać określoność oraz sprowadzić do postaci kanonicznej formę kwadratową  f (x1, x2, x3) = 3x12  + 2x1x2 + x22 − 2x1x3 + 2x32 .


Wskazówka do Zad. 1  http://home.agh.edu.pl/~esowa/is1_2019_algebra08.pdf
Wskazówka do Zad. 2 i 3 
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2 - definicje, twierdzenia wzory
Wskazówka do Zad. 4 http://home.agh.edu.pl/~gora/algebra_ggios/Wyklad10.pdf
