
HOMOMORFIZMY GRUP,  ILOCZYN PROSTY GRUP 
 

 
 

1.  Niech funkcja φ: G → G` będzie homomorfizmem grup. Udowodnić, że: 

a) H < G  ) φ( H ) < G` 

b) H`< G` ) φ
-1

( H`) < G 

c) ker φ jest dzielnikiem normalnym grupy G 

d) Im φ jest podgrupą grupy G` 

e) φ jest izomorfizmem wtedy i tylko wtedy, gdy ker φ = {e}  oraz  Im φ = G` (gdzie e 

jest elementem neutralnym grupy G). 

      

      2.  Sprawdzić, czy dana funkcja   jest homomorfizmem grup: 

a) zzRC  )(,:  ; 

b)     AARRM det,,2:   ; 

c)   aaRR 5,:   ; 

d) aaRR 5)(*,*:   . 

 

     3.  Sprawdzić, czy dana funkcja   jest homomorfizmem grup. Wyznaczyć jądro i obraz  

          tego homomorfizmu, gdy: 

a) NnnaaZZ  ;)(,:  ; 

b) 2)(*,*: aaRR   ; 

c) zzCC  )(*,*:  ; 

d) NmzzCC m  ,)(*,*:  ; 

e) aaRR log)(,:   ; 

f) NnaaZZ nn  ,)()(,:  ; 

g)   1)1(,1)0(,1,1: 2   Z ; 

h) AARRnGL det)(,),(:    . 

 

 

4.  Udowodnić, że funkcja φ: G → G określona wzorem φ(a) = a
2
 jest homomorfizmem grup       

      wtedy i tylko wtedy, gdy G jest grupą abelową. 

 
5.  Udowodnić, że: 

a) M(2,R)  R
4
; 

b) Zn  On; 

c) 
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 Z. 

d)   R
*
/ {-1,1}  R+; 

e)   R
*
/ R+  {-1,1}; 

f)   C / R  R; 

g)  C
*
/ C1  R+; 

 

6.  Opisać grupę R / Z. 



 

7.  Udowodnić, że Z / nZ  Zn. 

 
8.  Wyznaczyć  (co do izomorfizmu) obrazy homomorficzne grup: 

     Z5,   Z12,  ©(8),  ©(9),   gdzie   ©(n)=({xN:  NWD(x,n)=1, x<n}, •n). 
 
9. 

 
 

 

10. 

 
11. 

 
 

12. Obliczyć rząd grupy będącej iloczynem prostym grup: 

a) 532 ZZZ   

b) 1043 ZZS   

c) 5432 SSSS   

d) 32 DD  . 

 

13. Rozłożyć na iloczyn prosty grupy cykliczne: 

a) Z200 b) Z360        c) Z600.  

 

14. Sprawdzić, że: 

a) 1* CRC    

b)  RR }1,1{*  

c) LRRC  . 

 

15. Udowodnić, że grupa Z nie daje się przedstawić w postaci sumy prostej swoich 

podgrup niezerowych. 

 

16. Grupę (20) rozłożyć na iloczyn prosty. 


