Całki - rozwiązania

1. Oblicz całkę 


Rozw.:

Sposób I
Ponieważ wyrażenie [image: image1.png]


 to dokładnie pochodna pierwiastka [image: image2.png]


, spodziewamy się wyniku postaci [image: image3.png]


. Jeżeli jednak policzymy pochodną z tego wyrażenia, to otrzymamy z przodu współczynnik 5 pochodzący z pochodnej wnętrza. Zatem dopisujemy z przodu współczynnik [image: image4.png]
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Sposób II
Podstawiamy [image: image6.png]
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Sposób III
Podstawiamy [image: image8.png]t- = 5x+3
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2)  Oblicz całkę 
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Rozw.: Liczymy korzystając ze wzoru na sześcian sumy.
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3) Oblicz całkę
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Rozw. :

Liczenie całki nieoznaczonej [image: image13.png]


 to szukanie funkcji [image: image14.png]


 takiej, że [image: image15.png]


. Podany przykład jest na tyle prosty, że możemy funkcję [image: image16.png]


zgadnąć z odpowiednich wzorów na pochodne. Zgadujemy i sprawdzamy licząc pochodną z prawej strony
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Sposób II
Jak ktoś jest słaby w zgadywaniu, to może całkę policzyć podstawiając [image: image18.png]


.

[image: image19.png]71 dat 71(1‘ C71(5 C.
*5/@*51“ =5t C





4) Oblicz całkę

 [image: image20.png][ v/3x — 5dx
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wsk. : podstaw 3x-5=t, wtedy 3dx=dt
5) Oblicz całkę
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Rozw. :

Liczymy zgadując rozkład na ułamki proste.
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6) Oblicz całkę
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Rozw.:

Podstawiamy [image: image24.png]
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7) Oblicz całkę
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Rozw:
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8) Oblicz całkę 
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Rozw.: Korzystając ze wzorów na całkę z sinx oraz cosx otrzymujemy
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9) Oblicz całkę oznaczoną:
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Rozw. 
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10) Oblicz całkę oznaczoną
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Rozw.:
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11) Oblicz całkę 
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Rozw. :
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12) Oblicz pole  pomiędzy osią OX a wykresem funkcji
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.
Rozw.: 

Na wykresie te pole wyglądało by tak:




Za nasze a przyjmujemy „początek” pola na osi OX, czyli a=-2. Za b przyjmujemy „koniec” pola na osi OX, czyli: b=2. Funkcją pierwotną, czyli wynikiem całkowania funkcji
 [image: image38.png]f(a)=-z"+4



 jest funkcja

 [image: image39.png]


 
 Mamy więc: P = F(b) - F(a), czyli
[image: image40.png]



[image: image41.png]Catkowanie funkcji

Liczenie catki z (), to szukanie takiej funkeji pierwotnej F(z), ze jej pochodna jest réwna
f(x). W skrécie:

/ f(z)de = F(z) poniewaz F'(x) = f()
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[image: image42.png]Twierdzenie Newtona - Leibniza

Jezeli funkeja f jest ciagta na przedziale (a. b), to catke oznaczona moge policzyé ze wzoru
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gdzie F(z) = / f(x)dz to dowolna funkcja pierwotna funkdji f na tym przedziale.
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