Wiasnoéci dziatan; Grupy

Zad. 1. Ktére z ponizszych struktur tworza grupe:

) (R,0), zoy=2x+y+ zy;

) R@), z@y=a+y+L

c) (Z,o), zoy=ux(x+y);

) (R%,0), (z,9) 0 (u,w) = (z +u,y +w);

) (R%,), (2,9) - (u,w) = (zw + yu, yw).

Zad. 2. Niech 2% bedzie rodzing wszystkich podzbioréw zbioru X. Pokazaé, ze

zbiér 2% wraz z réznica symetryczng zbioréw (A Q@ B = (ANB')U(A'NB),
gdzie A’ jest dopelieniem zbioru A, tzn. A’ = X \ A) tworzy grupe.

Zad. 3. Niech dla i = 1,2, 3,4 funkcje f; : R* — R* beda okreSlone wzorami:

f@=a @)= -w @)=t fi@) =

Sprawdzi¢, czy sktadanie funkcji o jest dziataniem w zbiorze G = { f1, fo, f3, f4}
(zbudowa¢ tabelke tego dziatania). Czy para (G, o) jest grupa?

Zad. 4. Niech n € N i niech +,, oznacza dodawanie modulo n w zbiorze Z:

a) Sprawdzi¢, czy dzialanie +,, jest przemienne ;
b) Wykorzystujac zaleznosci (z), = (y)n <= n|(z —y) oraz n|(z —
(2)) stuszne dla wszystkich z, y € Z, udowodnié¢, ze zachodza réwnosci:

(a4+nb)+nc=(a+b+c), oraz a+y, (b+,¢) =(a+b+c),.

Wywnioskowa¢ stad taczno$c dziatania +;
¢) Sprawdzi¢, czy dzialanie 4+, ma element neutralny;

d) Sprawdzi¢, czy dla kazdego elementu a € Z,, istnieje element przeci-
whny.



