
Grupy permutacji; Warstwy; Pieŕscienie

Zad. 1. Wyznaczýc grupy izometrii:

a) trójk ¾ata równobocznego,

b) prostok ¾ata,

c) kwadratu.

Zad. 2. Wyznaczýc podgrupy grup wyznaczonych w zadaniu pierwszym.

Zad. 3. Niech a =
�
1 2 3 4 5 6 7
7 1 6 3 4 2 5

�
, b =

�
1 2 3 4 5 6 7
5 3 1 4 6 7 2

�
b¾ed ¾a elementami grupy permu-

tacji zbioru f1; 2; 3; 4; 5; 6; 7g:
Znaléźc a � b; (a � b)2 � a; b � a2;

�
a � b�1

��1 � a2; (a � b)�1 � b:
Okréslíc parzystóśc tych permutacji.

Zad. 4. Roz÷o·zýc na cykle nast¾epuj ¾ace permutacjeze zbioru S8:
a =

�
1 2 3 4 5 6 7 8
3 7 5 4 2 6 1 8

�
; b =

�
1 2 3 4 5 6 7 8
3 7 4 8 2 5 6 1

�
; c =

�
1 2 3 4 5 6 7 8
8 7 6 3 4 5 1 2

�
:

Zad. 5. Wygenerowác podgrup¾e grupy S4 z permutacji
�
1 2 3 4
3 2 4 1

�
:

Zad. 6. Dowiéśc, ·ze dwa elementy rz¾edu drugiego dowolnej grupy s ¾a przemienne
wtedy i tylko wtedy, gdy ich iloczyn ma rz ¾ad nie wi¾ekszy ni·z dwa.

Zad. 7. Sprawdzíc, ·ze zbiór wszystkich permutacji zbioru f1; 2; : : : ; ng, które przeprowadzaj ¾a
liczb ¾e 1 na siebie, tworzy podgrup¾e grupy Sn. Ile jest takich permutacji?
Czy mo·zna zast ¾apíc f1g przez dowolny podzbiór zbioru f1; 2; : : : ; ng?

Zad. 8. Wyznaczýc warstwy lewostronne i prawostronne grupy G wzgl¾edem pod-
grupy H, je·zeli:

a) G = Z10 H = f0; 5g ;
b) G = Z12 H = f0; 4; 8g ;
c) G = S3 H = A3:

Zad. 9. Wykazác, ·ze grupa cykliczna jest grup ¾a abelow ¾a.

Zad. 10. Sprawdzíc, czy nast¾epuj ¾ace struktury s ¾a pieŕscieniami:

a)
�
Z
�p
2
�
; +; �;

�
;

b) (Zn; +n; �n) ;
c) (R; �; �) ; gdzie a � b = a+ b+ 1, a � b = ab+ a+ b,
d)
�
2X ;
;\

�
; (patrz zad. 2 list nr. 1).

Zad. 11. Wyznaczýc podpieŕscienie pieŕscieni: (Z3; +3; �3), (Z10; +10; �10) :

Zad. 12. Sprawdzíc, które ze struktur podanych w zadaniu 10 s ¾a cia÷ami.
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