
Twierdzenie o homomor�zmie dla grup; Idea÷y; Pieŕscienie ilorazowe

Zad. 1. Udowodníc, ·ze jésli H1 CG i H2 CG to zbiór H1H2 = fh1h2 : h1 2 H1 i
h2 2 H2g jest dzielnikiem normalnym grupy G.

Zad. 2. Niech L(G) oznacza zbiór wszystkich dzielników normalnych grupy G.
Udowodníc, ·ze zbiór cz¾ésciowo uporz ¾adkowany (L(G);�) ma nast¾epuj ¾ace
w÷asnósci:

H1H2 = supfH1;H2g i H1 \H2 = inffH1;H2g:

Zad. 3. Udowodníc, ·ze zbiór Z(G) = fa 2 G : (8x 2 G) ax = xag (tzw. centrum
grupy) jest dzielnikiem normalnym grupy G.

Zad. 4. Pokazác, ·ze jésli � jest kongruencj ¾a w grupie G to [e]� jest podgrup ¾a
normaln ¾a grupy G.

Zad. 5. Pokazác, ·ze jésli � jest kongruencj ¾a w pieŕscieniu to [0]� jest idea÷em.

Zad. 6. Wyznaczýc wszystkie idea÷y pieŕscienia (Z12;+12; �12), które z nich s ¾a
idea÷ami pierwszymi, a które maksymalnymi.

Zad. 7. Niech Inn(G) oznacza grup¾e automor�zmów wewn¾etrznych grupy G, a
Z(G) jej centrum. Wykazác, ·ze Inn(G) jest izomor�czna z grup ¾a ilorazow ¾a
G�Z(G):

Zad. 8. Wyznaczýc wszystkie obrazy homomor�czne grupy (Z8;+8), (Z10;+10) i
(S3; �).

Zad. 9. Wyznaczýc pieŕscienie ilorazowe wzgl¾edem idea÷ów dla pieŕscienia P =
(Z6;+6; �6). Wyznaczýc j ¾adro homomor�zmów fi : P ! P�Ii gdzie Ii-
idea÷y pieŕscienia P:

Zad. 10. Niech I b¾edzie idea÷em w pieŕscieniu R. Wykazác, ·ze I jest idea÷em pier-
wszym wtedy i tylko wtedy, gdy R�I jest pieŕscieniem bez dzielników
zera.

Zad. 11. Pokazác, ·ze pieŕscień (Zn;+n; �n) jest cia÷em wtedy i tylko wtedy, gdy n
jest liczb ¾a pierwsz ¾a.
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