
Homomorfizmy pierścieni i pierścienie wielomianów 

 
1. Czy dana funkcja   jest homomorfizmem pierścieni? Jeśli tak, to wyznaczyć ker  oraz Im : 

a)    1,:
1,0

ffRC   ; 

b)   babaRR  ,,: 2  ; 

c)     AAKKM det,,2:   . 

2. W pierścieniu  xZ4  wykonać wskazane działania: 

a)    223322 23423  xxxxxxx ; 

b)    xxxxxx 33232 2342  ; 

c)    23322 223  xxxx . 

3. Niech A będzie pierścieniem całkowitym. Wyznaczyć zbiór elementów odwracalnych pierścienia 

 xA . 

4. Udowodnić, że pierścień  xA  ma dzielniki zera wtedy i tylko wtedy, gdy pierścień A  ma dzielniki 

zera. 

5. W pierścieniu  xZ5  wykonać wskazane dzielenie z resztą: 

a) 4324 234  xxxx  przez 2223  xxx ; 

b) 332 234  xxxx  przez 43 2  xx ; 

c) 234 245  xxx  przez 42 3  xx .  

6. W pierścieniu  xZ  wykonać wskazane dzielenie z resztą: 

a) 1316239 234  xxxx  przez 5x ; 

b) 73 x  przez 2x ; 

c) 41214573 2345  xxxxx  przez 2x . 

7. Dobrać tak liczby Zba , , aby wielomian  xZbaxxxx  235 24  przy dzieleniu przez 1x  

dawał resztę 1, a przy dzieleniu przez 2x  resztę –5. 

8. Dobrać tak liczby 6, Zba  , aby wielomian  xZbaxxxx 6

234 452   przy dzieleniu przez 

1x  dawał resztę 5, a przy dzieleniu przez 3x  resztę 1. 

9. Dany wielomian  xZf   przedstawić w postaci   gaxf
k

 , k- krotność, jeżeli: 

a)   1,122 2345  axxxxxxf ; 

b)   2,473 2345  axxxxxf ; 

c)   1,122872 2345  axxxxxxf . 

10. Pokazać, że w  xZ7  zachodzi   11 77
 xx . Dla jakich wartości m  jest prawdą, że 

  11  mm
xx  w  xZm . 

11. Znaleźć iloraz i resztę  dzielenia 123  xx  przez 12  xx  w  xZ2 . 

12. Znaleźć iloraz i resztę  dzielenia 242 2345  xxxxx  przez 322  xx  w  xZ5 . 

13. Powtórz ćwiczenie poprzednie, gdy wielomiany są z  xZ  i znajdź relację między tymi rezultatami. 

14. Bez wykonywania długiego dzielenia napisz iloraz i resztę dzielenia 242 2345  xxxxx  

przez 322  xx  w    xZxZ 737 , . 

15. Niech F będzie ciałem. Pokazać, że wielomian  xp  ma odwrotność w pierścieniu  xF wtedy i tylko 

wtedy, gdy  xp  jest niezerowym stałym wielomianem. 

16. Znajdź unormowany NWD  wielomianów 123  xxx  i  22 x  w  xZ3  i przedstaw wynik w 

postaci:  x     21 223  xxxxx  . 

17. Znajdź unormowany NWD  wielomianów 242 234  xxxx  i  132  xx  w  xZ5  i przedstaw 

wynik w postaci:  x     13242 2234  xxxxxxx  . 

 


