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Homomorfizmy pierscieni i pierscienie wielomianow

Czy dana funkcja ¢ jest homomorfizmem pier§cieni? Jesli tak, to wyznaczy¢ ker ¢ oraz Ime:
a) ¢7:C<0,1> —R, (/)(f )= f(l);

b) :R> >R, ¢(a,b)=a+b;

¢) :M(2,K)>K, o(A)=detA.

W pierécieniu Z,[x] wykona¢ wskazane dziatania:

a) (X +2x2 +2x+3)+ (x* + x> +3x% +2x+2);

b) (2x2 + x+3)— (2x* +3x° + X* +3x);

o) (2x¢ +2x? +3)-(3x% +x+2).

Niech Abedzie pierécieniem catkowitym. Wyznaczy¢ zbior elementow odwracalnych pierscienia
Alx].

Udowodni¢, Ze pierscien A[x] ma dzielniki zera wtedy i tylko wtedy, gdy pierscien A ma dzielniki
Zera.

W pierscieniu Z,[x] wykona¢ wskazane dzielenie z reszta:

a) X' +4x%+2x* +3x+4 przez x° +x* +2x+2;

b) 2x* +x° +x* +3x+3 przez 3x* +x+4;

) X°+4x* +3x*+2 przez 2x* + x+4.

W pierscieniu Z[x] wykona¢ wskazane dzielenie z reszta:

a) x* —9x®+23x* -16x+13 przez x—5;

b) x* -7 przez x—2;

C) 3x° +7x* —5x> —14x* —12x—4 przez x+2.

Dobraé tak liczby a,b e Z, aby wielomian x° —4x® +2x* +ax+b e Z[x] przy dzieleniu przez x—1
dawat reszte 1, a przy dzieleniu przez X+ 2 reszte —5.

Dobrac tak liczby a,b e Z,, aby wielomian 2x* +5x° +4x? + ax+b € Z,[x] przy dzieleniu przez
X+1 dawat reszte 5, a przy dzieleniu przez X+3 reszte 1.

Dany wielomian f e Z[x] przedstawié¢ w postaci f =(x—a)‘g, k- krotnos¢, jezeli:

a) f(x)=x>+2x* +x®+ x> +2x+1, a=-1;

b) f(x)=x>-3x*—x*+7x* -4, a=2;

) f(x)=2x*-7x*+8x*—2x* —2x+1, a=1.

Pokaza¢, ze w Z7[X] zachodzi (X +1)7 =x" +1. Dla jakich warto$ci m jest prawda, ze

(x+1)" =x"+1w Z_[x].

Znalez¢ iloraz i reszte dzielenia x® +x2 +1 przez x* +x+1 w Z,[x].

Znalez¢ iloraz i reszte dzielenia X° +x* +2x% + X2 +4x+2 przez x> +2x+3 w Z[x].

Powtorz ¢wiczenie poprzednie, gdy wielomiany sg z Z [x] 1 znajdz relacje migdzy tymi rezultatami.
Bez wykonywania dtugiego dzielenia napisz iloraz i reszte dzielenia X° +X* +2%° + X* +4x+2
przez x*+2x+3 w Z,[x], Z,4[x].

Niech F bedzie ciatem. Pokazaé, ze wielomian p(x) ma odwrotno$¢ w pierécieniu F[x]wtedy i tylko
wtedy, gdy p(x) jest niezerowym stalym wielomianem.

Znajdz unormowany NWD wielomianow x* +x? +x+1i x*+2 w Z,[x] i przedstaw wynik w
postaci: A(x) (6¢ +x% +x+1)+ u(x)x? +2).

Znajdz unormowany NWD wielomianow X* +2x% +x* +4x+2 i x*+3x+1w ZS[X] | przedstaw
wynik w postaci: A(x) (x* +2x° + X% +4x+2)+ u(x)x? +3x+1).



