Wiasnosci dzialan, grupy
1. W zbiorze Z, zbudowac tabelki dziatan +_ , -, dla
ayn=2 b)n=3 <c¢)n=4 d)n=5.
2. Czy wzor aob=a’ —b?® okresla dzialania w zbiorze
a)Z b)N ¢ {-101 d) {0l e) {0}
3. Czy mnozenie skalarne wektoro6w na ptaszczyznie jest dziataniem?
4. lle dziatah mozna okre$li¢ w zbiorze dwuelementowym {a, b} ?
5. Zbada¢ wtasnosci dziatania: acb=ab+a+b wR.
6. Zbada¢ rozdzielno$¢ dziatania o wzgledem * oraz rozdzielno$¢ * wzgledem o, jezeli
aocb=ab+a+b,a*b=a+b+1wR.

7. Zbadaé wlasnosci dzialania

a) a*b:a—;b wQ

b) aob:%+g w R' =R\ {0}

8. Dzialanie w zbiorze A= {p, q,r, s,t} dane jest za pomocg tabelki
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Wskaza¢ element neutralny oraz elementy odwrotne, o ile istniejg do kazdego elementu
zbioru A.

9. Zbadac wlasnosci dziatania avb = min(a, b) w R.

10. Czy dziatanie
a) +, jest przemienne

b) +, maelement neutralny
c) czyelement a e Z, maelement przeciwny?
d) czy Vae Z, maelement odwrotny?



11. Ktore z algebr sg grupami?

(R, +), (N, +), (N,-), (Q,#), (R, "), (R{0}, "), ({1.-1},-), ({0}, +), (C, +), (C-{Q}, ).
12. Wykazac, ze ( Zn; +n ) jest grupg abelowa.
13. Niech dlai=1, 2, 3, 4 funkcje f,:R™ — R beda okreslone:

f.(x)=x, f,(x)=—x, f3(x)= %, f,(x)= —%. Sprawdzi¢, czy sktadanie funkcji 0 jest

dzialaniem w zbiorze G = {fl, f,, f5, f, } Czy para ( G; 0) jest grupa?

14. Niech G = {g 'f} a+0,a,p € Zs}. Pokaza¢, ze zbiér G wraz z mnozeniem macierzy
jest grupa.

15. Czy grupa Z; jest podgrupa grupy Z,?

16. Wyznaczy¢ rzgdy elementow i podgrupy dla ponizszych grup, sprawdzi¢ cykliczno$¢

tych grup:
Z, Zs, Zip, Sz ®(8), (9), gdzie (n)-({xeN: NWD(x, n)-1, x<n}, -,).



