Relacje

1. Zakladajac, ze rozne litery oznaczaja rozne elementy, zbadac, jakie wlasnosci maja
nastepujace relacje p — X, gdzie X = {a,b, c,d } Jesli p nie ma ktorej$ wlasnosci,

zbadacd, czy istnieje takie niepuste X, c X, ze p|X , wlasno$¢ te juz posiada:

a) p={(a.a).(b.b).(a.b)}:

b) p={(a.a).(b.b).(c.c).(d.d).(a.b).(b.a)}:
©) p={ab)(b.a)(c.a)(a.c)(c.d).(a.d)};
d) p={(a.b).(a.c)(b.c)(c.c)(a.a) (b.b)};

2. Zbadac¢, jakie wlasnosci maja nastepujace relacje:
a) pcZ® A v xpy < x—y;
X, V€

b) pc N> A Vpry<:>2|x+y;
X,y€

c) pc N> A Vpry@xy;

X,y€
d)chz/\xYerp)/@x:2/\y:3;
e) pC R* A VRxpy<:>x2:y2;

x,y€
f) pc R* A VRxpy<:>x3:y3;

X,y€

g) pcR2/\xyeRx,o)M:nc3 =y%;

h)chzAx"yv’Ecxpy<:>|x|<|y;
i) chz/\x,Yezxpy<:>|x|+|y|:3
j)chz/\x,Yerpy<:>|x|+|y|¢4;
k)chz/\ijEpry@x—yezz;
l)pCRz/\x’szprex=2ey;

1)) chZ/\ V xpy<:>Rex:Imy;

m) pc(Qz) A ’y‘v’ (x,y)plt,z) = xz = yt.

3. Dla danego zbioru X oraz relacji p < X* zbada¢, czy p jest relacja rownowaznosci;
jesli tak wskazac jej klasy abstrakcji:
a) X =27, xpyc>5|x—y;
b) X=C, xpp< Rex=Rey;
) X=R,xppox—y=2;
d) X =27, xpy < x* <y,
e) X ={,23}, xpp & x+y#3;
f) X =N?, (k,))p(m,n) = k+n=1+m;
g) X =zbior wszystkich ciagdéw zbieznych o wyrazach wymiernych,
(4,)6(0,) > lima, = limb,:



h) X =zbior wszystkich ciagéw zbieznych o wyrazach wymiernych,

(a,)p(b,) & lima, —b, =0;

i) X =22, (k,])p(m,n) = max{[k [ };

j) X =zbidr macierzy wymiaru 2 x 2 o wyrazach rzeczywistych,

ApB < detA=detB.

Sprawdzi¢, czy nastgpujace zdania sg prawdziwe:

a) suma dwoch relacji symetrycznych w zbiorze X jest symetryczna w tym zbiorze;
b) czg$¢ wspolna dwoch relacji zwrotnych w zbiorze X jest zwrotna w tym zbiorze;
¢) suma dowolnej rodziny relacji zwrotnych jest zwrotna;

d) czes¢ wspolna dwoch relacji przechodnich w zbiorze X jest przechodnia w tym
zbiorze;

e) suma dwoch relacji spdjnych w zbiorze X jest spdjna w tym zbiorze;

f) czes$¢ wspdlna dwoch relacji spdjnych w zbiorze X jest spojna w tym zbiorze.

. Narysowa¢ diagram relacji p c 4°, gdzie:

a) A=1{0,1.2}, xop © x< y;

b) 4 = {1,2,... ,l}, xXpy < x|y AX#E Y,

) A={1234}, xpp < 2x+y.

. Podac¢ jaka wlasno$¢ ma diagram relacji:
a) zwrotnej;

b) stabo antysymetrycznej;

¢) spojnej;

d) przeciwsymetrycznej;

¢) symetrycznej;

f) przechodniej;

g) przeciwzwrotne;.
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