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’Laboratorium modelowania i symulacji‘

Cwiczenie 5: Umiejetno$¢ modelowania

Program éwiczenia obejmuje nastepujace zadania:
1. Ktére z ponizszych wyrazen

e s3 rosnace dla wszystkich z,
e s3 bardzo duze dla matych x,
e staja sie bardzo male dla bardzo duzych z, oraz

e s3 nieograniczone dla duzych z?
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2. Czy wartoSci ponizszych wyrazen rosna lub maleja
e gdy a roénie,
e gdy b rodnie,

e gdy c roénie?

3. Przeanalizowaé efekt zmiany parametréw a, b oraz ¢ w ponizszych wyrazeniach:

(a) a+ bexp(—cx)
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(b) ¢+ azexp(—bx)

Zmienna w jest proporcjonalna do x oraz do y. Ktéra z ponizszych mozliwos$ci poprawnie wyraza te
relacje:

(a) w=a(z+y), a—stala,

(b) w = ax + by, a,b— stale,

(¢) w = azy, a—stala,

. Zmienna y zalezy od dwéch innych zmiennych w oraz z. Wiadomo, ze

e Gdy w rosnie, y rosnie.
e Gdy z roénie, y réwniez roénie.
e Gdy w i z sg jednoczesnie réwne zeru, y jest tez zerem.
Ktére z ponizszych modeli sg kompatybilne z powyzszymi faktami?
(a) y = aw + bz, a,b—stale dodatnie,
(b) y =bx — aw + ¢, a,b, c— stale dodatnie,
(c) y= —, ¢ — stala dodatnia,
)

(d) w=az — bw, a,b—stale dodatnie.

Gdy plyn przeplywa przez rure, sila tarcia F' miedzy $ciana rury a plynem jest proporcjonalna do
dtugosci L rury oraz kwadratu predkosci ptynu U. Jest ona réwniez odwrotnie proporcjonalna do
$rednicy rury D. Zapisa¢ wyrazenie na F' w funkcji L, U oraz D, obejmujace rowniez stala k. W jakich
jednostkach nalezy wyrazaé k?

Uwaga! W dalszych zadaniach parametry majg wartosci a = 0.1, b = 0.01, ¢ = 0.001, a
zmienna x lezy w przedziale [1, 10].

Zidentyfikowaé¢ najmniejsze i najwigksze czlony w ponizszych wyrazeniach:

(a) %—&-%—!—c
(b) %+bx2+ab
a bad c

a ax?
Uprosci¢ nastepujace wyrazenia przez odrzucenie najmniej istotnych czltonow:
(a) 22 —2cx +a
(b) ac+ bx? + 2
x
(c) bsin(z) + av/x
Uprosci¢ nastepujace wyrazenia odrzucajac wszystkie sktadniki rzedu 107" dla n > 2:
(a) ba3(1 — b3z + cx — 2%c?)
) b3 + 2¢/x + a?
Ar+b

(¢) Vex + esin(x) + bexp(—x)

Mozliwie najbardziej uprosci¢ ponizsze wyrazenia poprzez pozostawienie tylko najwiekszych czlonow
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