Algebra liniowa I. Lista 7

Zadanie 1. Niech T: R? — R? bedzie okreslone wzorem: T(xq,73) =
(321 4+ w9, w1 — x2). Sprawdz, ze T jest liniowe. Wyznacz jego macierz Ap.
Wyznacz T? oraz Apz. Oblicz iloczyn ApAz. Oblicz ker T

Zadanie 2. Ktoére z nastepujacych odwzorowan jest liniowe? Jesli jest, to
wyznacz jego macierz, jadro i obraz.

1. T: R3 — RQ, T(ZL‘l,QSQ,I‘g) = (.7,'2 + 3,73 —1—33‘1);
2. T: R® — R3, T(z1,22,23) = (x2, 23,21 + 1);
3. T: R3 = R, T(x1, 22, 73) = T17273;

Zadanie 3. Niech T: R? — R3? bedzie liniowe. Wiemy, ze 7(1,2,3) =
(1,0,0), 7(0,1,1) = (0,0,2) oraz T(—1,—1,—1) = (0,5,0). Czy potrafisz

wyznaczy¢ T(3,1,1)? Wyznacz macierz Ap odwzorowania 7.

Zadanie 4. Zatézmy, ze T: R? — R* i zalézmy, ze T(1,2,1) = (1,1,1,1),
7(0,1,0) = (9,0,0,0) oraz T(1,1,1) = (2,0,2,0). Czy T moze by¢ liniowe?

Zadanie 5. Okre$lmy odwzorowanie 7" : P3(R) — P3(R) wzorem
T(w(z)) = w(x — 2).

Uzasadnij, ze T jest liniowe. Ponadto, X = (1, x, 22, 23) jest baza uporzad-
kowana przestrzeni P3(R). Wyznacz macierz odwzorowania 7" wzgledem baz
(X, X). Wykaz, ze dla kazdej liczby a € R, uklad X, = (1,2 — a, (z —
a)?, (z — a)3) jest baza omawianej przestrzeni. Jak wyglada macierz odwzo-
rowania 7' w bazach (X, X2)?



