Zadania z logiki i teorii mnogosci. Lista 5

Zadanie 1. Kwantyfikatory. Wszystkie funkcje zdaniowe okreslone sg na
uniwersum X oznaczamy je ¢(z), ¥(x) itp. Wyrazenie /\gp(m) oznacza, ze
x

{z € X: ¢p(x)} = X. Wyrazenie \/cp(x) oznacza, ze {x € X: p(x)} # 0.

Uzasadni¢ prawdziwos$¢ nastepujacych wyrazen rachunku funkcyjnego:

—_

~Vg o) & Ay ~e(@);
-~ p(r) & Vg ~e(o);
(Az (@) V Ay (@) = Ap(p(2) VP (2));
- Nelp(@) Np() = (Agp(2) AN, ¥ (2));

B~ w1

5. Va(o(z) Np(z)) = (Ve o(@) AV, ().
Kwantyfikatory ograniczone. Niech A C X. Wyrazenie /\ o(z) ozna-
€A
cza, ze {x € A: p(x)} = Alub A C {z € X: ¢(x)}. Wyrazenie \/ o(x)

€A
oznacza, ze {x € X: p(x)} N A # (). Sprawdz, czy powyzsze prawa zachodza

dla kwantyfikatoréw ograniczonych.

Zadanie 2. Ponizsze wyrazenia zapisz w taki sposéb, by symbol zaprze-
czenia sie nie pojawil.

Lo~ Aaerr Viern Viem(bi < ai Ab; > ay);

2. N/\(aneR: nEN)(VcER \/CER /\neNc <ap < C) = (ngR lim, . a, =
9)-

Zadanie 3. Niechr = {(1,2),(3,4),(5,6),(6,5),(4,2)} oraz s = {(2,3), (3,4),
(5,7),(8,8),(3,1)}. Oblicz ich ztozenia r or, 3, r o s oraz sor.

Zadanie 4. Uzasadnij nastepujace twierdzenia dotyczace relacji okreslo-
nych na pewnym zbiorze X:

1. relacja r jest zwrotna jesli A = {(z,z): z € X} Cr;
2. relacja r jest przechodnia jesli ror C r;

3. w tym samym duchu zapisz przeciwzwrotno$c, symetrycznosé, antysy-
metryczno$é i przeciwsymetrycznosé relacji r.



Zadanie 5. Niech r bedzie relacja o polu X. Automorfizmem relacji r
nazywamy kazda permutacje¢ ¢ zbioru X, ze (zry) < (¢(x)r¢(y)). Niech
Aut(r) oznacza zbiér wszystkich automorfizméw relacji r.

1. Udowodnié, ze jest to grupa ze sktadaniem odwzorowan jako dziala-
niem.

2. Niech X — zbiér skonczony. Opisaé¢ wszystkie takie relacje r o polu X,
ze Aut(r) = Sx (Przypomnijmy — Sx to grupa wszystkich permutacji
zbioru X. )

3. Wyznaczy¢ grupe automorfizméw relacji r = {(1,2), (2,1), (3,4), (3,4)}.



