SKELADANIE FUNKCJI

Jesli funkcje rozumiemy tak jak na wyktadzie, to znaczy jako pewne
zbiory par uporzadkowanych, to mozemy okresli¢ ich ztozenie w nastepujacy
Sposob:

DEFINICJA 1 ZlozZeniem funkcji f z funkcja g nazywamy zbior par uporzad-
kowanych g o f okredlony nastepujaco:

(z,2) ego f = \((z,y) € fA(y,2) €g)

Ze wzgledu na nastepne twierdzenie przypomnijmy, ze zbiér pusty uwazamy
za funkcje. Zauwazmy, ze moze si¢ zdarzy¢, ze g o f jest zbiorem pustym
nawet jesli tak f jak i g nie byly (znajdZ odpowiedni przyktad!).

TWIERDZENIE 1 Jesli f i g sq funkcjami, to ich zloZenie g o f jest takze
funkcjq.

Dowdd. Nalezy wykazaé, ze jesli (z,2) 1 (z, 2’) sa elementami go f, to z = 2/
Zgodnie z definicjg ztozenia, istnieja elementy y, v/, ze (z,y) € f oraz (x,y’) €
f,atakze (y,2) € g1 (v, 2") € g Na podstawie definicji funkcji i wobec tego,
ze f jest funkcja wnioskujemy, ze y = y'. W takim razie (y, z') € g. Teraz z
kolei stad, ze g jest funkcjg wnioskujemy, ze z = 2'. 0
Jesli f: X — Y oraz g : Y — Z to zlozenie jest, jak tatwo zauwazy¢,
funkcja dziatajaca z X do Z. Wartosci ztozenia oblicza sie wg wzoru:

go flx) =g(f(x)).

Zauwazmy, ze kolejnosé¢ zapisywania funkcji w ztozeniu, tak jak zrobiliémy to
w formalnej definicji, jest nienaturalna. Wynika to jednak stad, ze w zgodzie
z tradycja w napisach ,f(z)” argument funkcji piszemy z prawej strony, a
nie z lewej.



