ĆWICZENIE PROJEKTOWE NR 4

Na podstawie znajomości obsługi programu Norma – Pro oraz wiedzy z zakresu budownictwa ogólnego proszę przygotować kosztorys inwestorski lub ofertowy (rodzaj kosztorysu proszę założyć) metodą szczegółową wymiany pokrycia dachowego i remontu więźby dachowej. Technologię prac oraz przedmiar prac należy opracować na podstawie poniższego opisu oraz dołączonych rysunków.

Zaznaczone w treści opisu kolorem żółtym pola, to pola wymagające przyjęcia założeń do kosztorysu, które każdy z zespołów przyjmie indywidualnie.

Zawartość kosztorysu (zależności od przyjętego rodzaju) w tym strona tytułowa mają  być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. 
w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dziennik Ustaw 2004 nr 130, poz. 1389).
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I OPIS TECHNICZNY

1.DANE OGÓLNE

1.1.PODSTAWA OPRACOWANIA

· Projekt wykonano na zlecenie inwestora 

· Uzgodnienia z inwestorem.

· Aktualnie obowiązujące przepisy i normatywy z zakresu budownictwa.

1.2.LOKALIZACJA I PRZEZNACZENIE OBIEKTU

Budynek zlokalizowany jest w …………., przy ul…………………… na działce o numerze ……………….. Obiekt wpisany jest do rejestru zabytków województwa lubuskiego.

1.3.ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany remontu pokrycia 
i konstrukcji dachu przedmiotowego kościoła.

2.OPIS KONSTRUKCJI WIĘŹBY DACHOWEJ



Przekrycie kościoła wykonane jest w postaci dachu trójspadowego 
o konstrukcji drewnianej. Pokrycie stanowi dachówka karpiówka kryta podwójnie w ………………. Dach posiada cztery poziomy. Jako układ konstrukcyjny zastosowano więźbę ze stolcami leżącymi w dwóch kondygnacjach 
z dodatkowym układem wieszarowym dwuwieszkowym, do którego podwieszono belki wiązarowe. Rozstaw wiązarów wynosi ok. 1m. Między wiązarami pełnymi występują jeden lub dwa wiązary niepełne. 

Wiązar pełny składa się z belki wiązarowej, pary krokwi, które są ciągłe na długości, trzech jętek, dwóch rozpór, mieczy, zastrzałów, stolców leżących 
w dwóch pierwszych kondygnacjach, stolca oraz jego mieczy stopowych w trzeciej kondygnacji, nadciągu, wieszaków, układu płatwi oraz rygli, przypustnic łagodzących pochylenie płaszczyzny dachu, zdwojonych namurnic. 

W celu wyoblenia sufitu kościoła wykonano krótkie stolce przyścienne oraz wyprofilowane miecze, które połączone są z belką wiązarową od spodu.

Więźba usztywniona jest podłużnie za pomocą ram stolców leżących znajdujących się w dwóch pierwszych kondygnacjach oraz ramy stolcowej 
w trzeciej kondygnacji znajdującej się w środku jej rozpiętości. 

Ramy stolców leżących składają się w każdej kondygnacji ze stolców leżących, płatwi stopowej, dwóch rygli oraz płatwi połaciowej. Między stolcami oraz płatwiami wykonano zastrzały w zróżnicowanej konfiguracji. Rama stolcowa środkowa składa się ze stolców, podwaliny, rygla, płatwi oraz zastrzałów.

Przestrzenie między belkami wiązarowymi wypełnione są torfem o grubości około ……… cm. Na belkach wiązarowych wykonano podłogę z desek grubości ……… cm. 

Na drugim i trzecim poziomie wykonane są pomosty komunikacyjne o szerokości 100cm z desek drewnianych gr. ……. cm.
3.OPIS USZKODZEŃ I ZAKRES PRAC NAPRAWCZYCH

Do dalszej bezpiecznej eksploatacji obiektu konstrukcja wymaga wzmocnień natomiast pokrycie i odwodnienie połaci dachowych wymiany na nowe.

Na wszystkie elementy drewniane nowo wprowadzane do obiektu należy stosować drewno sezonowane klasy C30, zabezpieczone przed korozją biologiczną i ogniem metodą impregnacji wgłębnej próżniowo-ciśnieniowej lub kąpieli gorąco–zimnych.

Należy wymienić całość pokrycia dachowego kościoła zarówno w części głównego obiektu jak i dachu przykrywającego wejście do wieży. 

Projektuje się pokrycie z dachówki karpiówki żłobkowanej krótkiej typu ………………. układanej podwójnie w ……………….. Dachówkę podstawową dostarczy inwestor. 

Należy wykonać nowe ołacenie z łat …………cm. Maksymalny rozstaw łat wynosi 30 cm Wykonać również wymianę przypustnic we wszystkich wiązarach więźby głównego obiektu.

W strefie okapu należy wykonać jeden rząd dachówki połaciowej wentylacyjnej natomiast w strefie kalenicy dwa rzędy dachówki połaciowej wentylacyjnej. 

W strefie okapu należy wykonać dwa rzędy płotków przeciwśniegowych. W przypadku zastosowania płotków o długości 2m należy wykonać po 6 wsporników na każdy płotek, natomiast dla płotków o długości 3m po 8 wsporników. Do montażu płotków należy zastosować śruby do drewna ø8. W miejscu zakończenia wspornika należy wykonać dodatkową łatę podporową.

Należy zastosować gąsiory stożkowe układane na sucho. 

Kalenicę tworzy łata kalenicowa mocowana równolegle do okapu przy pomocy wsporników łaty kalenicowej. Gąsiory należy układać na łacie z zachowaniem niezbędnego przewietrzania. Gąsiory należy nasunąć na siebie na ok. 40mm a następnie umocować klamrę antykorozyjnymi gwoździami lub wkrętami do łaty kalenicowej. Jako uszczelnienie należy zastosować aluminiowe uszczelki kalenicowe. Należy zastosować gąsior początkowy i końcowy oraz tzw. trójnik.

Krycie dachówką ceramiczną powinno być wykonane zgodnie z instrukcją producenta wyrobu.

Projektuje się 6 wyłazów dachowych Fakro WGT 45x75cm oraz ławę kominiarską przy kominie długości 1m.

Projektuje się nowe rynny ø……….. mm i rury spustowe ø……… mm oraz obróbki blacharskie z blach cynkowo-tytanowych o gr. ……. mm. Należy wykonać dylatacje termiczne rynny w ilości zgodnej z dokumentacją rysunkową.

Więźbę dachową po oczyszczeniu z brudu i kurzu należy zakonserwować środkami zabezpieczającymi konstrukcję drewnianą przed korozją biologiczną i ogniem. Należy zastosować „Fobos M–4” przez trzykrotne malowanie roztworem o stężeniu 30% - zużycie środka powinno wynosić 200 g/m2 drewna (około 0,6 dm3 30% roztworu). Pomiędzy kolejnymi malowaniami zachować kilkugodzinne przerwy w celu wchłonięcia preparatu.

Należy usunąć istniejące ocieplenie z torfu znajdujące się między belkami wiązarowymi a w jego miejsce zastosować wełnę mineralną miękką DOMROCK Rockwool w postaci maty o grubości ………. cm. Podczas prac należy zachować szczególną ostrożność i nie dopuścić do uszkodzenia sufitu kościoła.

Należy wykonać nową podłogę z desek grubości …………. mm w części poddasza. W czasie prac po zdemontowaniu istniejących desek pozostawić kładki komunikacyjne ułożone na belkach wiązarowych. Podczas układania nowej podłogi w co trzeciej desce należy pozostawić luz szer. 1cm umożliwiający ruch powietrza w strefie podpodłogowej. Należy pozostawić istniejące otwory wentylacyjne z rur blaszanych służące wentylacji wnętrza kościoła. 

Wykonać nowe podesty o szerokości 120cm z desek grubości …………. mm na drugim oraz szerokości 100cm na trzecim poziomie więźby. Powierzchnia podestów drugiego poziomu wynosi 72 m2, natomiast trzeciego poziomu wynosi 56 m2. W celu ułatwienia komunikacji między poszczególnymi kondygnacjami więźby należy wykonać nowe schody drabiniaste. Należy zastosować belki policzkowe o przekroju 10x16cm w rozstawie osiowym 60cm oraz stopnie z desek 24x4cm L=50cm. Długość belki policzkowej drabiny prowadzącej na drugą kondygnację wynosi 450cm natomiast na trzecią 400cm. Ilość stopni w pierwszym biegu wynosi 14 a drugim 12 sztuk.

Należy odtworzyć istniejące schody drabiniaste na wieżę. Schody składają się 
z czterech drabin drewnianych o belkach policzkowych o przekroju 10x16cm w rozstawie osiowym 60cm ze stopnicami z deski 24x4 L=50cm. Wysokość stopni wynosi 27cm. Ilość stopni w pierwszym, drugim i czwartym biegu wynosi 8 sztuk natomiast w trzecim 9 sztuk.

Uszkodzone wieszaki w miejscu podczepienia do krokwi należy wzmocnić poprzez zastosowanie obustronnych nakładek z blach stalowych 140x8 łączonych na pręty gwintowane M16 klasy 5.8. Aby uniemożliwić odkręcanie się nakrętek zastosować przeciwnakrętki. Między elementem drewnianym a blachą wzmacniającą zastosować płytki kolcowe jednostronne Bulldog E75 M16 Simpson. W celu wyrównania grubości elementów należy zastosować podkładki z desek drewnianych, których grubość należy dobrać indywidualnie na obiekcie. Konstrukcję wzmocnienia przedstawia rys. nr 10.

Osłabione wieszaki w miejscach połączeń z jętkami, rozporami i zastrzałami należy wzmocnić poprzez zastosowanie obustronnych nakładek z blach stalowych 160x6 łączonych na pręty gwintowane M16 klasy 5.8. Między elementem drewnianym a blachą wzmacniającą zastosować płytki kolcowe jednostronne Bulldog E75 M16 Simpson. W celu wyrównania grubości elementów należy zastosować podkładki z desek drewnianych, których grubość należy dobrać indywidualnie na obiekcie. Konstrukcję wzmocnienia przedstawia rys. nr 11.

Skorodowane węzły wiązarów w strefie przypodporowej. Przed przystąpieniem do prac należy podstęplować strop w rejonie chóru wg pkt 4 opracowania. Następnie wykonać stężenia przekazujące obciążenie ze wzmacnianego wiązara na mur zewnętrzny kościoła. Stężenie wykonać w postaci zastrzałów usytuowanych w płaszczyźnie połaci dachowej. 

Po wykonaniu prac przygotowawczych wymienić odcinkowo namurnice. Pod elementy drewniane należy podłożyć papę asfaltową. Poszczególne odcinki namurnicy łączyć na nakładkę z zastosowaniem płytki kolcowej dwustronnej Bulldog D48 Simpson. Namurnice kotwić do muru za pomocą pręta gwintowanego z nakrętką mocowanego na żywicę epoksydową. 

Następnie przystąpić do wzmocnienia skorodowanych belek wiązarowych. Belki wiązarowe wzmocnić za pomocą dodatkowych belek usytuowanych po bokach uszkodzonego elementu. Belki łączyć ze sobą wzajemnie za pomocą prętów gwintowanych M16 klasy 5.8. Pomiędzy belką wiązarową na odcinku nie objętym korozją a wzmocnieniami w miejscu wykonanego połączenia śrubowego zastosować płytki kolcowe dwustronne typu Bulldog D48 Simpson. 

Powyższe wzmocnienia przedstawia rys. nr 9.

W celu wykonania połączenia desek sufitu ze wzmocnieniem belek wiązarowych do powierzchni bocznej tych belek przykręcić za pomocą wkrętów do drewna 
z łbem stożkowym KDH 6.0x120 łaty drewniane 80x80. Następnie do łat zamocować deski sufitu za pomocą wkrętów KDH 6.0x110. Podczas prac zachować szczególną ostrożność. W przypadku dużej degradacji desek sufitu wezwać projektanta. Zamocowanie przedstawia rys. nr 9.

Uszkodzone płatwie stopowe należy wzmocnić przez obustronne nakładki 
z elementów grubości 6-8 cm. Od strony zewnętrznej nakładki wykonać jako dzielone między kolejnymi krokwiami natomiast od strony wewnętrznej jako element ciągły pomiędzy stolcami leżącymi. Wzmocnienie mocować do istniejących płatwi stopowych za pomocą gwoździ 6x120.

Brak części mieczy stopowych stolców w trzeciej kondygnacji. Należy uzupełnić trzy brakujące miecze stopowe elementami drewnianymi o przekroju 14x16cm i długości ok. 175cm. Połączenie elementów wykonać na nakładkę z przewężeniem dostosowując ją do istniejących wycięć w stolcu i jętce.

Uszkodzony węzeł wiązar pełnego nr 4. W pierwszej kolejności należy przywrócić pionowe usytuowanie wieszaka. Następnie przybić uszkodzoną część rozpory za pomocą 8 gwoździ 6x150. Po wykonaniu tych czynności węzeł wzmocnić w sposób analogiczny do wzmocnień w pozostałych wiązarach.

4. WYTYCZNE WYKONANIA ROBÓT

Zakres prac remontowych wymaga szczególnego postępowania. Zaleca się w związku z tym co następuje:

a)
Remont powinien być przeprowadzony w okresie letnim.

b)
Prace wymienione w p. 3 opracowania wykonywać etapowo na odcinku obejmującym łącznie maksymalnie 2 ramy główne, natomiast w części nad chórem na odcinku jednej ramy głównej (między dwoma sąsiednimi wiązarami pełnymi).

c)
Dachówki zdejmować tylko na remontowanym odcinku.

d)
Przed rozpoczęciem prac wykonać odpowiednie podstemplowanie remontowanej części więźby dachowej (dotyczy remontu strefy przypodporowej). Stemplowanie wykonać w dwóch częściach – od posadzki kościoła do spodu stropu chóru oraz od stropu chóru do sufitu. Należy do tego wykorzystać podpory systemowe np. Peri Multiprop MP350 i MP625. Podpory należy układać na podwalinach drewnianych 14x14cm. Podpory powinny być stężone zgodnie z zaleceniami producenta. Na dźwigarkach podporowych układać sklejkę a na niej płyty styropianowe gr. ….. cm celem ochrony istniejącego sufitu kościoła. Podczas przebiegu całości prac wzmacniających należy kontrolować siłę wywieraną na sufit.

Należy również zabezpieczyć organy kościoła przed ewentualnym uszkodzeniem odpadającymi fragmentami tynku za pomocą gęstej siatki lub folii.

Stęplowaną część kościoła odgrodzić od pozostałej celem uniemożliwienia przebywania tam postronnych ludzi.

e)
Po zdjęciu dachówek oraz łat na remontowanym odcinku wykonać zabezpieczenie przeciwdeszczowe z podwójnej warstwy folii.

f)
Szczegółowy zakres wymiany należy ustalać oddzielnie dla każdego etapu prac.

g)
 Należy usunąć wszelkie nieczystości oraz gruz ceglany powstały w trakcie rozbiórki istniejącego pokrycia. 

h)
Po wykonaniu nowych podłóg chronić je przed zniszczeniem.
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