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Zbada¢ planarnosé¢ nastepujacych graféw.

(a) V =1{1,2,...,8}, N(1) = {3,4,5,6,8}, N(2)
N(5)={1,2,3,4,8}, N(6) = {1,2,4,8}, N(7) =

) ={1,4,5,7}, N(4) = {1,2,3,5,6,8},
)

{4,5,6,7},
2, , 6},

= {4,5,6,7}, N(3) =
12,3}, N(8) = {1,4,
(b) V = {1,2,...,8}, N(1) = {2,3,4,7}, N(2) = {1,5,6}, N(3) = {1,5,6,7,8}, N(4) = {1,5,6,7},
N(5) = {2,3,4,7,8}, N(6) = {2,3,4,7,8}, N(7) = {1,3,4,5,6}, N(8) = {3,5,6}.

. Ktére grafy pelne dwudzielne sa planarne?

Dla jakich wartoéci r, s, t, graf K, s jest planarny?

Wyznaczy¢ wszystkie spojne regularne grafy planarne G takie, ze w zanurzeniu G w plaszczyzne liczba
jego Scian jest réwna jego rzedowi.

Pokazaé, ze kazdy graf G rzedu n > 6, ktéry zawiera trzy krawedziowo roztaczne rozpinajace drzewa
nie jest planarny.

Dopekienie maksymalnego grafu planarnego G rzedu n > 3 jest drzewem rzedu n. Wyznaczy¢ n.

Udowodnié, ze jezeli G jest spdjnym grafem planarnym o talii ¢(G) = 5, to |E(G)| < w.
Wyprowadzi¢ stad wniosek, ze graf Petersena nie jest planarny.

Wskazowka. Talig t(G) grafu G nazywamy diugos$¢ najkrétszego cyklu w grafie G. Nalezy wykorzystaé
wzér Eulera i zauwazy¢, ze 5f < 2m.

Niech G bedzie spéjnym grafem planarnym, ktérego talia t(G) > 3. Pokazaé, ze
t G
B < g (V(G)] - 2).
Pokazaé, ze w dowolnym grafie planarnym istnieje wierzcholek stopnia co najwyzej 5.

Pokazaé, ze jezeli G jest grafem majacym co najmniej 11 wierzchotkéw, to G' i G nie moga byé
jednoczesnie planarne.

Niech G bedzie spéjnym grafem planarnym rzedu n < 12. Pokazaé, ze G ma wierzchotek stopnia co
najwyzej 4.

Niech G bedzie spdjnym grafem planarnym rozmiaru m < 30. Pokazaé, ze G ma wierzchotek stopnia
co najwyzej 4.

Niech G bedzie grafem planarnym bez tréjkatéw (Ks-wolnym). Pokazaé, ze 6(G) < 3.
Czy istnieje dwudzielny graf planarny, dla ktérego mamy 6(G) = 37
Wyznaczy¢ rozmiar maksymalnego dwudzielnego grafu planarnego rzedu n.

Wskazaé graf G rzedu 8 taki, ze G i jego dopelnienie sa planarne.

Wskazowka. Mozna wykorzysta¢ konstrukcje graféw samodopelnieniowych z poprzednich éwiczen.

Dane sg grafy: G = Cg + K., Go = K4O0P,, r > 1. Wyznaczy¢ wszystkie wartoéci 7, dla ktérych graf
G; (i = 1,2) jest planarny.

Pokazaé, ze graf G zawiera K3-minor < G zawiera cykl.
Pokazaé, ze P30P; zawiera K4-minor.

Pokazaé, ze jezeli graf spéjny G jest zewnetrznie planarny i nie zawiera K3, to |E(G)| < w



