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Filtracja cyfrowa II

Cele ¢éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z projektowaniem filtréow cyfrowych.

Uwagi do ¢wiczenia
Czes¢ wykonanych zadan moze byé¢ wykorzystana w kolejnych ¢wiczeniach, wiec propo-
nowane jest przechowywanie wynikow na potrzeby kolejnych ¢wiczen.

Polecenia w srodowisku Matlab

Zapoznad si¢ z nastepujacymi poleceniami w srodowisku Matlab: 1inspace, sin, figure,
plot, stem, hold on, hold off, xlabel, ylabel, legend, zeros, length, find,
for, end, fft, abs, freqz, butter, filter, impz, conv, firl, loglO.

Jesli jest to mozliwe, uzyj powyzszych polecenn do implementacji rozwigzan ponizszych
zadan.

Zadania do wykonania

1. Wygenerowa¢ sume przebiegéw sinusoidalnych wedtug nastepujacego wzoru

Vit = 3 Arsin2rfit + 6, 1)

gdzie: i - numer przebiegu, t - czas, A; - amplituda sygnaltu sinusoidalnego [V], f;
- czestotliwo$é sygnatu sinusoidalnego [Hzl, ¢; - przesuniecie fazowe sygnatu [°] dla
wartos$ci podanych w ponizszej tabeli z uwzglednieniem: czestotliwosci probkowania

Nr. przebiegu | A;[V] | filHz] | ¢i]°]

1 230 50 10
115 100 20
1) 250 30
35 400 40
15 800 50

Ol = W o

Fy = 2400[Hz], liczba prébek L = 240. Narysowaé przebieg czasowy oraz widmo
amplitudowe sygnatu. Wynikiem ma by¢ wykres 1 oraz 2.

2. Zaprojektowacé filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
fir1l dla nastepujacych parametréw

N | Wn

a nastepnie dla kazdego zestawu parametréw na jednym wykresie poréwnacé¢ od-
powiedZ czestotliwosciowa uzyskanych filtrow z zastosowaniem funkcji freqz oraz
plot. Wynikiem ma by¢ wykres 3.



. Zaprojektowac filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
fir1l dla nastepujacych parametréw

N | Wn

a nastepnie dla kazdego zestawu parametréw na jednym wykresie poréwnaé¢ od-
powiedz czestotliwosciows uzyskanych filtréw z zastosowaniem funkcji freqz oraz
plot. Wynikiem ma by¢ wykres 4.

. Zaprojektowac filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
firl dla N = 10 oraz Wn = 0.5 oraz dolnoprzepustowy filtr Butterwortha za zasto-
sowaniem funkcji butter dla N = 10 oraz Wn = 0.5. Poréwnaé¢ odpowiedz czesto-
tliwo$ciowa uzyskanych filtréow z zastosowaniem funkcji freqz oraz plot. Wynikiem
ma by¢ wykres 5.

. Zaprojektowaé filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
firl oraz dolnoprzepustowy filtr Butterwortha za pomoca funckji butter dla na-
stepujacych parametréw

a nastepnie dla kazdego zestawu parametréw na jednym wykresie poréwnaé¢ od-
powiedz czestotliwosciows uzyskanych filtréw z zastosowaniem funkcji freqz oraz
plot. Wynikiem ma by¢ wykres 6, 7 oraz 8.

. Zaprojektowac filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
firl oraz dolnoprzepustowy filtr Butterwortha za zastosowaniem funkcji butter
dla nastepujacych parametréw

a nastepnie dla kazdego zestawu parametréw na jednym wykresie poréwnacé¢ od-
powiedz czestotliwosciows uzyskanych filtréw z zastosowaniem funkcji freqz oraz
plot. Wynikiem ma by¢ wykres 9, 10 oraz 11.

. Zaprojektowac filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej za zastosowaniem funkcji
firl oraz dolnoprzepustowy filtr Butterwortha za zastosowaniem funkcji butter
dla nastepujacych parametrow

N | Wn
101] 04

a nastepnie wykona¢ filtracje sygnatu z zadania (1) z zastosowaniem poszczeg6lnych



filtréw. Dla danego zestawu parametréw na jednym wykresie porownaé charaktery-
styke widmowa sygnatu z zadania (1) oraz charakterystyki widmowe sygnaléow uzy-
skanych po wykonaniu filtracji. Dodatkowo umieséci¢ odpowiedz czestotliwo$ciows
uzyskanych filtréw z zastosowaniem funkcji freqz oraz plot. Wynikiem ma by¢
wykres 12 oraz 13.
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