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Optymalizacja konfiguracji i obcigzen elastycznej linii
montazowej z maszynami réwnoleglymi

Cele ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z problemem optymalizacji konfiguracji i obcigzen

ESM.

Uwagi do ¢wiczenia
Cze$¢ wykonanych zadan moze by¢ wykorzystana w kolejnych ¢wiczeniach, wiec propo-

nowane jest przechowywanie wynikow na potrzeby kolejnych ¢wiczen.

Polecenia w srodowisku Matlab

Zapoznac sie z nastepujacymi poleceniami w srodowisku Matlab: length, size, intvar,
sdpsettings, solvesdp, round, double, find.

Jesli jest to mozliwe, uzyj powyzszych polecenn do implementacji rozwigzan ponizszych

zadan.

Zadania do wykonania w ramach ¢wiczenia:

1. W celu optymalizacji obcigzen maszyn i konfiguracji w elastycznej linii montazowej

z maszynami rownolegltymi nalezy rozwiaza¢ nastepujacy problem:

Funkcja celu Rownowazenie obciazen stacji i przeptywéw miedzy stadialnych:
M
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Ograniczenie 1: Ograniczenie zwigzane z czasem cyklu
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Ograniczenie 2: Kazda operacja moze by¢ wykonywana tylko na jednej stacji:

M
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Ograniczenie 3: Ograniczenie przestrzeni w danej stacji:
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Ograniczenie 4: Przydzial operacji montazowych kazdego typu do co najmniej

jednej maszyny i nie wiecej niz maksymalna ilos¢ maszyn:
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Ograniczenie 5: Ograniczenie wigzane z maksymalna iloscia podajnikow dla danej

maszyny:
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Ograniczenie 6: Ograniczenie kolejnosciowe. Nie uwzgledniamy powrotéw do sta-

¢ji juz odwiedzonych:
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Ograniczenie 7: Numer ostatniej maszyny dla ktoérej przydzielono operacje mon-

tazowe:
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Ograniczenie 8: Warunek wykorzystania catej przestrzeni roboczej danej maszyny:
mz’mar/mi S mi—lmam/mi—l ? S 27 37 sy A[ (9)
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gdzie
e —ta stacja montazowa ¢ = 1,2,..., M, gdzie M — liczba maszyn
e j—ta operacja montazowa j =1,2,..., N, gdzie N — liczba operacji
e Lk—ty typ montowanego wyrobu k= 1,2,..., W, gdzie W — liczba wyrobow

e w; — przestrzen robocza i-tej stacji

e m; — liczba maszyn w i—tej stacji



e 1, — czas wykonywania j-tej operacji dla wyrobu typu k
e J; — zbiér operacji dla wyrobu typu k

e P — zbiér par operacji (j,7) dla wyrobu typu k — ograniczenie kolejno$ciowe
Zmienne decyzyjne:

o (e — dhugosé cyklu montazowego,

® Mima: — liczba maszyn przy stacji ¢, do ktorych przydzielono operacje

o X, — 1jezeli j-ta operacja zostata przydzielona do h-tej maszyny przy i-tej

stacji, inaczej 0

e 7, ; — 1 jezeli j—ta operacja zostala przydzielona do i—tej stacji, inaczej 0
Bazujac na poprzednich ¢wiczeniach zaimplementuj powyzsze ograniczenia.

. Zaproponuj minimum dwa przyktady pokazujace dziatanie algorytmu. Pamigtaj, iz

rozmiar problemu powinien by¢ na tyle duzy aby zobaczy¢ wptyw parametru .

. Dla podanych przyktadéw wykonaj analize wptywu zmian iloSci maszyn réwnole-

gltych, przestrzeni roboczej danej maszyny na przydziatl operacji.

. Wykonaj taka samg analize jak w poprzednim zadaniu ale uwzglednij zmiennosé

parametru A

. Przedstaw wyniki analogicznie jak w poprzednich ¢wiczeniach dla wszystkich po-

wyzszych zadan.



