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Podstawy srodowiska Matlab

Cele ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi komendami srodowiska Matlab wy-
korzystywanymi w automatyce i robotyce.

Polecenia w $rodowisku Matlab

Zapoznac sie z nastepujacymi poleceniami w srodowisku Matlab: tf, conv, zpk, ss,
series, parallel, feedback, minreal, pole, zero, syms, step, bode, impulse,
subplot,plot.

Jesli jest to mozliwe, uzyj powyzszych polecenn do implementacji rozwigzan ponizszych
zadan.

Przyklad pomocniczy do zadan
Ponizszy kod mozna wykorzysta¢ do rozwigzania zadan w ramach tej listy.

clc, close all, clear
%% Przyktad 1

num = [1,5];

den = [1,2,3,4,5];

G = tf(num,den)

%/ Przyktad 2

z = [-3; -7];

p = [0; -1.8+1.63j; -1.8-1.63j; -1; -11;
K = 6.8;

Gl = zpk(z,p,K);

G = tf(G1)

%% Przyktad 3

A = [0,1,0,0; 0,0,-1,0; 0,0,0,1; 0,0,5,0];
B = [0;1;0;-2];

c = [1,0,0,0];

D = 0;

G = ss(A,B,C,D);

Gl = zpk(G)

%/ Przyktad 4

num = [1,5];

den = [1,2,3,4,5];
Gl = tf(num,den)

G2 = tf(num,den)

Gz = series(G1,G2)
Gz = parallel(G1,G2)



%% Przyktad 5

G=tf([17 24 24],[1,10,35,50,24]); Gec=tf([10,5],[1,0]);
H = tf([1],[0.01,1]);

Gz = feedback(G*Gc,H)

%% Przyktad 6

syms a t f % definicja zmiennych symbolicznych
f = exp(ax*t) % funkcja symboliczna
laplace(f) % wyznaczenie transformaty (symbolicznie)

%% Przyktad 7

syms s

F = (3%s+10)/(s72+7*s+12)
ilaplace(F)

Zadania do wykonania w ramach listy:

1. Wprowadz do przestrzeni roboczej nastepujaca transmitancje

s+ 1
s24+0.5s5+1

G(s) =

oraz wyznacz odpowiedz skokowa, impulsowa oraz czestotliwo$ciows.

2. Wprowadz do przestrzeni roboczej nastepujaca transmitancje

4(s+1)
(s +2)(s+3)?

G(s) =

oraz wyznacz odpowiedz skokowa, impulsowa oraz czestotliwosciowa.

3. Wprowadz do przestrzeni roboczej nastepujaca transmitancje

2s+1
s24+0.5s5+1

G(s) =

(3)

w zapisie zkp. Nastepnie wyznacz odpowiedz skokowsa, impulsowa oraz czestotliwo-

Sciows.
4. Wprowadz do przestrzeni roboczej nastepujaca transmitancje

1
G — —0.5
)= 2051 1°

oraz wyznacz odpowiedz skokowa, impulsowa oraz czestotliwo$ciows.

5. Wprowadz do przestrzeni roboczej nastepujace transmitancje

1
G =
1(s) s2 4+ 0.5s + 1
1
G — —-0.5
2(5) $2+O.5s+1e

(5)
(6)

oraz na jednym wykresie wyznacz odpowiedz skokowsa, impulsowa oraz czestotliwo-

Sciows.



6. Wyznacz odpowiedz skokowa nastepujacego uktadu

Yi(s) = G1(s)Ui(s) (7)
Ya(s) = Ga(s)Ui(s), (8)
gdzie
1 1
Gl =51 PO =om T

7. Wyznacz odpowiedz skokowa nastepujacego uktadu

[1/1(5)1 _ [Gn(s) Gw(S)} [Ul(”’;] (9)

}/2(5> G21 (S) GQQ(S) U2(8
gdzie
G (5) !
S) =
1 0.0206353 + 0.257552 + 0.955 + 1’
1
G —
12() 0.0568753 + 0.477552 + 1.255 + 1’
1
G —
21(5) = 5133059 1 0.83755 + 1655 7 17
2
GQQ(S)

T 0.39195 + 1.64852 + 2.255 + 1

8. Wyznacz odpowiedz skokowg nastepujacego uktadu

K(S) GH(S) 0 0 Ul(S)
}/2(5) = 0 GQQ(S) 0 UQ(S) (10)
Y?g(S) 0 0 GQQ(S) Ug(S)
gdzie
0.67 0.57 0.47
G =—\ G =— ( = .
nls) = gams a1 920 = gmne 1 90 = g5
9. Zakladajac typowe potaczenie ze sprzezeniem zwrotnym gdzie
1 1 1
) GO = Gy % =5 HO = G 1
S 1
b)  G(s) = 21 245 1 80’ Ge(s) = 2 H(s) =1
211.87s + 317.64 169.6s 4 400
= (8) = ——, H(s) = 1.
) G = G s 1 1906s 13177 O T G100 (5)
211.9s + 317.6 1
d G(s) = G.(s)=1, H(s) = .
) G = S 1459 1 1906s + 3177 Ol )=

Wyznacz transmitancje powyzszych uktadéw zamknietych. Zapisz transmitancje w
postaci zpk.



10. Zaktadajac typowe potaczenie ze sprzezeniem zwrotnym gdzie

GH(S) 0 0 CH(S> 0 0
G(S) = 0 GQQ(S) 0 s C(S) = 0 022(8) 0
0 0 GQQ(S) 0 0 OQQ(S)
Hll(s) 0 0
H(S) = 0 HQQ(S) 0
0 0 H22<S>

Wyznacz transmitancje powyzszego uktadu zamknietego. Przy czym:

0.124 0.789s + 1 1
Guls) = ggos 110 1) s ) =g
0.567 0.2452s + 1 1
Gol(s) = — 20 O(s) = 22228 T g o(s) = ——
2(5) = gasssr 1 €20 s 200 =g
0.345 0.984s + 1 1
Gas(s) = Japas 17 (%) s sl =G

11. Zakladajac typowe potaczenie ze sprzezeniem zwrotnym gdzie

KnJ Lys

GO =JoiBsir, YT iRy

Wyznacz transmitancje powyzszego uktadu zamknietego z zastosowaniem obliczen
symbolicznych.

12. Narysuj nastepujacy schemat blokowy w programie Simulink. Nastepnie Wyznacz
transmitancje zastepcza uktadu. Poréwnaj odpowiedZz uktadu w Simulinku oraz
transmitancji zastepczej na skok jednostkowy.

1
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13. Narysuj nastepujacy schemat blokowy w programie Simulink. Nastepnie Wyznacz
transmitancje zastepcza uktadu. Poréwnaj odpowiedZz uktadu w Simulinku oraz
transmitancji zastepczej na skok jednostkowy.

_? s+1 s+2

R(s) Y (s)

o

14. Narysuj nastepujacy schemat blokowy w programie Simulink. Nastepnie Wyznacz
transmitancje zastepcza uktadu. Poréwnaj odpowiedZz ukladu w Simulinku oraz
transmitancji zastepczej na skok jednostkowy.

Y (s)

15. Narysuj nastepujacy schemat blokowy w programie Simulink. Nastepnie Wyznacz
transmitancje zastepcza ukitadu. Poréwnaj odpowiedz ukladu w Simulinku oraz
transmitancji zastepczej na skok jednostkowy.
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16. Narysuj nastepujacy schemat blokowy w programie Simulink. Nastepnie Wyznacz
transmitancje zastepcza uktadu. Poréwnaj odpowiedZ uktadu w Simulinku oraz
transmitancji zastepczej na skok jednostkowy.

N @ s+1
T .
| s+0.5 ?

Y (s)

i l
|




