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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy i podstaw programowania w jezyku asemblera
mikrokontroleréw rodziny MCS-51 oraz srodowiska programistycznego MCU 8051 IDE.

Zagadnienia do przygotowania

Przed przystgpieniem do zajec nalezy przygotowac lub powtdrzy¢ informacje dotyczace:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

zamiany liczb z zapisu dziesietnego na zapis dwodjkowy,

zamiany liczb z zapisu dwdjkowego na szesnastkowy,

zamiany liczb z zapisu szesnastkowego na dwadjkowy,

zamiany liczb z zapisu dwdjkowego na dziesietny,

sposobu oznaczania systemu, w jakim zapisana jest wartos¢ liczbowa w programach pisanych
w asemblerze mikrokontroleréw rodziny MCS-51,

dziatan realizowanych przez rozkazy MOV i SIMP znajdujgce sie na liscie rozkazéw
mikrokontroleréw rodziny MCS-51 oraz argumentédw mozliwych do zastosowania w tych
rozkazach,

zasady tworzenia i stosowania etykiet w programach pisanych w asemblerze
mikrokontroleréw rodziny MCS-51,

znaczenia dyrektyw CSEG oraz END stosowanych w programach pisanych w asemblerze
mikrokontroleréw rodziny MCS-51.

Program ¢wiczenia

Zadanie 1

Dla podanych przez prowadzacego zajecia wartosci liczbowych dokonaé, bez uzycia kalkulatora,
konwersji liczby z zapisu:

a)
b)
c)
d)

dziesietnego na dwodjkowy,
dwdjkowego na szesnastkowy,
szesnastkowego na dwdjkowy,
dwdjkowego na dziesietny.

Zadanie 2

a)
b)

W srodowisku MCU 8051 IDE stwdrz nowy projekt. W tym celu z menu Project wybierz New.
W otwartym oknie, jak na rysunku 1, w polu Project Name wpisz nazwe projektu, natomiast
w polu Projekct directory sciezke dostepu do folderu (wskazanego przez prowadzacego
zajecia), w ktérym zostang zapisane wszystkie pliki projektu. Ustaw typ procesora na 8752.
Zaakceptuj wprowadzone ustawienia wciskajgc kalwisz OK.
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' New project - MCU 8051 IDE =5
Create a new project.
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Project name
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[ClEnable [CJEnable
[ o 3| | o 3
| ¥ Ok || ¥ cancel J

Rys. 1. Widok okna konfiguracyjnego przy tworzeniu nowego projektu

c) W oknie edytora tekstowego srodowiska MCU 8051 IDE wpisz podany ponizej kod zrédtowy
programu.

CSEG AT 0000h
MOV P1, #x
MOV P2, #vy
MOV P3, #z

PETLA:

SJMP PETLA
END

d) Zapisz plik z kodem zrédtowym programu. W tym celu z menu File wybierz Save as.
W otwartym oknie podaj takg sama nazwe pliku, jak nazwa projektu. Po zapisie pliku pojawi
sie okno (jak na rysunku 2) z pytaniem dotyczgcym dodania zapisanego pliku do projektu.
Odpowiedz na nie twierdzgco wciskajgc klawisz Yes.

&4 Add file 7 ﬂ

Do you want to add this file to the project ?
Cw01_Zad02.asm
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Rys. 2. Widok okna z pytaniem dotyczgcym dotgczenia zapisanego pliku z kodem zrédtowym do
projektu

e) Dokonaj asemblacji programu. W tym celu z menu Tools wybierz Compile lub wcisnij na
klawiaturze komputera klawisz F11 albo na gérnym pasku ikon kliknij ikone # |. Wyniki
asemblacji zostang przedstawione w dolnym oknie srodowiska na zaktadce Messages. Jesli
asemblacja przebiegta bez bteddéw, to wynik bedzie miat postaé, jak na rysunku 3.




# Simulator | i Cvariables | 77 10 Ports | @ Messages | « Notes = Calculator | 4, Findinfiles % Hide
# | Finc:| | &+ > [OMatch case

Starting compiler ...

cd "D:\Cwiczenia™
asem "Cw0l_Zad02.asm" /includes:C:\FProg0ld\Asem51\MCU
MC5-51 Family Macro Assembler ASEM-51 V1.3

no errors

Compilation successful

Rys.3. Widok okna po asemblacji kodu zrodtowego

Jesli program asemblujgcy wykryje btedy sktadniowe w kodzie programu, to zostanie to
uwidocznione jak na rysunku 4.
@ Simulator | = Cvariables | 5+ 10 Ports | /) Messages | « Notes | = Calculator | 4, Findinfiles =& Hide

w | Find:| | & b [Match case

Starting compiler ...

cd "D:\Cwiczenia™
asem "Cw0l_Zad02.asm" /includes:C:\FProg0ld\Asem51\MCU
MC5-51 Family Macroc Assembler ASEM-51 V1.3
ICw01l Zad02.asm(ll): no END statement Found
1 error detected

Compilation FATLED

Rys.4. Widok okna po asemblacji kodu zrédtowego, gdy nastgpito wykrycie btedéw

Klikniecie na czerwong linie z informacja o btedzie powoduje przeniesienie kursora do tej linii
kodu Zréodtowego, w ktérej wystgpit dany btad (linia, w ktdrej aktualnie znajduje sie kursor
jest cata podswietlana na z6tto).

f) Przetestuj program uruchamiajgc go w symulatorze wbudowanym w $rodowisko
MCU 8051 IDE w trybie pracy krokowej. Blizsze informacje o obstudze symulatora znajdujg
sie w punkcie 0 niniejszej instrukcji.

g) Dokonaj szczegétowej interpretacji wykonania kazdej instrukcji programu, tj. podaj rodzaj
wykonywanej operacji, wynik jej dziatania oraz okre$l obszar adresowania, do ktdérego
informacja jest wpisywana (DATA, IDATA, SFR, XDATA, CODE).

Zadanie 3
a) W srodowisku MCU 8051 IDE stwdrz nowy projekt. W oknie New project wprowadz takie
same ustawienia, jak w przypadku zadania 2, zmieniajgc tylko nazwe projektu.
b) W oknie edytora tekstowego srodowiska MCU 8051 IDE wpisz podany ponizej kod zrédtowy

programu.

CSEG AT 0000h
MOV P1, #x
MOV P1, #vy
MOV P1, #z

PETLA:

MOV P1, PO
SJMP PETLA
END

c) Zapisz plik z kodem zrédtowym.
d) Do linii portu P1 dotfacz diody LED. W tym celu z menu Virtual HW wybierz LED Panel.
Nastepnie dokonaj przyporzgdkowania linii portow jak na rysunku 5.




s [modrﬁed] LED Panel - Cw01_Zad02 - MCU 80... [

Rys.5. Widok okna LED Panel z wtasciwym dla zadania 3 dotgczeniem diod LED do linii portu P1

Upewnij sie, ze klawisz w lewym gérnym rogu okna jest w pozycji ON. Jesli nie, przetacz go
w te pozycje.

e) Do linii portu PO dotgcz przyciski. W tym celu z menu Virtual HW wybierz Simple Keypad.
Nastepnie dokonaj przyporzadkowania linii portéw jak na rysunku 6.

o
f"h [modified] SmeIE Keypa l_lm

Rys.6. Widok okna Simple Keypad z wtasciwym dla zadania 3 dotgczeniem przyciskéw do linii
portu P1

f) Dokonaj asemblacji programu.
g) Przetestuj program uruchamiajagc go w symulatorze wbudowanym w $rodowisko
MCU 8051 IDE w trybie pracy krokowej. Dla pierwszych trzech instrukcji zaobserwuj, jaki stan
na liniach portu PO powoduje swiecenie, a jaki zgaszenie diod LED. W momencie przejscia
programu do wykonywania nieskoniczonej petli dokonaj takiego ustawienia przetgcznikéw,

aby Swiecita sie co druga dioda.

Symulacja pracy mikrokontrolerow rodziny MCS-51

Wbudowany w $rodowisko MCU 8051 IDE symulator mikrokontrolerow rodziny MCS-51
umozliwia przetestowanie dziatania napisanego programu. W celu uruchomienia symulatora nalezy
na gérnym pasku ikon klikng¢ ikone ﬁ lub w dolnej czesci okna srodowiska na zaktadce Simulator
wcisngc¢ takg samg ikone ﬁ (patrz rysunek 7) albo na klawiaturze komputera wcisng¢ klawisz F2. Po

wykonaniu jednego z tych dziatan pierwsza linia z kodem programu zostaje podswietlona na zielono.
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Rys.7. Widok zaktadki Simulator

W celu wykonania pojedynczego rozkazu w stworzonym programie nalezy na gtéwnym pasku

ikon klikng¢ na ikone

f znajdujacg sie na prawo od ikony ﬁ lub w dolnej czesci okna Srodowiska

na zaktadce Simulator wcisngé takg samg ikone f albo na klawiaturze komputera wcisngé klawisz
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F7. Spowoduje to wykonanie rozkazu zaznaczonego sie w linii podswietlonej na zielono
i podswietlenie na ten sam kolor nastepnego rozkazu do wykonania. Po wykonaniu rozkazu istnieje
mozliwo$¢ przejrzenia stanu rejestréw mikrokontrolera, ktore sg uwidocznione w dolnej czes¢ okna
Srodowiska MCU 8051 IDE na zaktadce Simulator (patrz rysunek 7).

Wocisniecie ikony :,:l znajdujacej sie w dolnej czesci okna srodowiska na zaktadce Simulator.
Powoduje reset mikrokontrolera i rozpoczecie wykonywania programu od jego pierwszego rozkazu.

Wyjscie z symulatora realizowane jest przez wcisniecie ikony :ﬁ? znajdujacej sie na géornym pasku
ikon lub wcisniecie ikony @ znajdujacej sie w dolnej czesci okna srodowiska na zaktadce Simulator
albo wcisniecie na klawiaturze komputera klawisza F2.

Wbudowany w s$rodowisko MCU 8051 IDE symulator umozliwia podglgdanie zawartosci
wewnetrznej i zewnetrznej pamieci danych oraz pamieci kodu. Podglad zawartosci wewnetrznej
pamieci danych jest uwidoczniony stale po lewej stronie zaktadki Simulator (patrz rysunek 7).
Podglad zewnetrznej pamieci danych i pamieci kodu realizowany jest w osobnych oknach, ktérych

wywotanie odbywa sie przez polecenia Show XDATA memory i Show Code memory znajdujgce sie
w menu Virtual MCU. Widok okna z prezentacjg pamieci kodu przedstawiono na rysunku 8.

’ =
i# Code memory - CwO1_Zad02 - MCU 8051 IDE [ ]

File Edit Mode

VALUE ADDRESS

pEC: 85 | HEX: |55 | DEC: [5 | HEX: [0005 || Lampe H

ocT: [125 | BIN: 01010101 | OCT: 0000005 | BIN: |0000000000000101 | |Lcm_LH

Cw01_Zad02.hex Cursor: 0x0066

Rys.8. Widok okna prezentujgcego zawartos¢ pamieci kodu

Symulator umozliwia tez graficzny podglad standw na liniach portéw PO, P1, P2 i P3. Jest to
prezentowane na zaktadce /O Ports znajdujacej sie w dolnej czesci Srodowiska MCU8051IDE, co
pokazano na rysunku 9. Stan wysoki na liniach portu prezentowany jest kolorem czerwonym, a stan
niski kolorem zielonym.
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Rys.9. Graficzna prezentacja standw na liniach portéw réwnolegtych na zaktadce /O Ports
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