INZYNIERIA FINANSOWA- MATEMATYKA IV ROK

Lista Nr 3 (Opcje-strategie samofinansujace, Formutla
Blacka-Scholes’a, parytet kupna-sprzedazy)

1. Zalézmy, ze proces ceny akcji jest opisany procesem Wienera, tzn.

Sy = Wy dla kazdego ¢ € [0,T], a proces cen obligacji B; = 1 dla kazdego
t € [0,T]. Sprawdzi¢, czy podana strategia jest samofinansujaca:

8) Gu(t) = 11 6o(t) = 1;

b) ¢1(t) = Wi i ¢a(t) = 1;

c) p1(t) = e i ga(t) = e

2. Rozpatrzmy europejska opcje kupna z cena wykonania K = 100zl i z
terminem wygasniecia za 6 miesiecy. Zatézmy dodatkowo, ze obecna cena akcji
So = 10321, zmiennos$é ceny akcji o = 15% rocznie, stopa procentowa wolna od
ryzyka r = 24% w skali roku. Korzystajac z formuty Blacka-Scholesa obliczy¢
cene opcji kupna w chwili ¢ = 0.

3. Przyjmijmy, ze aktualna cena akcji Polaru wynosi 102/ i jest modelowana
geometrycznym ruchem Browna ze wspétczynnikiem dryfu 15% i zmienno$cia
20% w ciagu roku. Jaka jest biezaca warto$¢ opcji sprzedazy akcji Polaru z
cena wykonania 1221 i terminem wygasniecia za 12 miesiecy, jesli aktualna stopa
procentowa wynosi 20%?

4. Rozpatrzmy europejska opcje kupna na akcje Intela z cena wykonania
30USD i zterminem wygasniecia za trzy miesigce. Aktualny kurs akcji wynosi
31U S D, natomiast biezaca stopa procentowa oraz zmiennos$¢ cen akcji wynosza
odpowiednio 5% i 10% w skali rocznej. Opisaé strategie inwestora w celu zabez-
pieczenia krétkiej pozycji omawianej opcji kupna.

5. Wykazaé, ze cena opcji kupna wyrazona wzorem
x 1.2
Cla,t) = 2®(2)—e~ T K®(2—oy/T— 1), glaie t < Tz = "EHILZID,
spetnia réwnanie Blacka-Scholesa.

6. Niech ¢1(t) i ¢2(t) oznaczaja odpowiednio ilo$é akcji i ilosé obligacji w
portfelu replikujacym opcje kupna na akcje w modelu B-S. Wiedzac, ze ceny
akeji i obligacji opisane sa odpowiednio: S; = Speh=30)tHoWe | B, = ert,
wyznaczy¢ ¢1(t) 1 ¢a(t).

7. Wiemy, ze dla u(t,z) € CY?(R; x R, R) zachodzi zaleznosé

2 , . . — (1 7m)2
(* % = %%. Pokazaé, ze funkcja p(t,z,y) = \)/21?6 %, bedaca
, S

gestoscig zmiennej losowej o rozktadzie normalnym N(y,t), spetnia (*).



