INZYNIERIA FINANSOWA- MATEMATYKA IV ROK

Lista Nr 4 (Martyngaly, Twierdzenie Girsanowa)

1. Sprawdzi¢, ze proces X; = B;+ut, gdzie By jest ruchem Browna wzgledem
miary P, jest martyngalem wtedy i tylko wtedy, gdy u = 0.

2. Rozwazmy miare Q, Q(A) = [, {&pdP oraz proces Wi(t) = ”Tﬂst+W(t). Z
twierdzenia Girsanowa wynika, ze ﬁ/\(t) jest procesem Wienera wzgledem Q oraz
filtracji (F;). Wykaz, ze zdyskontowany proces cen S*(t) = S(0)e~ 27" tHo® (1)
jest martyngalem wzgledem Q oraz filtracji (F%).

3. Niech 6 bedzie procesem calkowalnym wzgledem procesu Wienera W.
Wykaz, ze
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a stad uzasadnij, ze réwnowazna miara Q wystepujaca w Tw. Girsalg(t)vxga jeﬁtt
miarg probabilistyczna. (Wsk. Korzystajac ze wzoru Ito wykaz, ze e =2 o 54— o -dWs

jest martyngalem.)

4. Model zmian ceny instrumentu bazowego okreslony jest wzorem

Sy = 12e%4Wt gdzie W, jest procesem Wienera wzgledem miary probabilisty-
cznej P. Proces zdyskontowanej ceny instrumentu bazowego Z; = 6_0’12t5t/iest
martyngalem wzgledem miary réwnowaznej Q. Znalezé proces Wienera W (t)
okreslony wzgledem tej miary Q.

5. Niech dana bedzie cena instrumentu bazowego okreslona wzorem

U, = Ugertrs=30")t+eW®)  odzie W, jest procesem Wienera wzgledem mi-
ary probabilistycznej P. Korzystajac z twierdzenia Girsanowa znalez¢ taki pro-
ces W (t), ze zdyskontowana cena U; jest martyngatem.

6. Korzystajac ze wzoru na warunkowa wartosé¢ oczekiwana, podanego na
wyktadzie, wykazaé ze cena C(t) europejskiej opcji kupna spekia

C(t) = e *T=VH(S,),
gdzie
H(z) =Eq {max (xe(‘s_%‘72)(T_t)+‘7(w*(T)_W*(t) - K, O)] .

Oblicz postaé funkcji H.



