IV ROK MATEMATYKI
Matematyka ubezpieczeniowa- Lista 1.

1. Portfel zawiara 100 jednorodnych i niezaleznych ubezpieczenn ogniowych,
ubezpieczonych do wysoko$ci zaistnialej szkody. Analiza szkodowosci w podob-
nych portfelach dostacza informacji, ze srednia wyplata przypadajaca na jedno
ryzyko jest rowna sumie B, za$ odchylenie standardowe takiej wyptaty wynosi
0.1B. Ponadto wiadomo, ze prawdopodobienstwo, iz calkowita wyplata przekroczy
sume 2mln, jest niewieksze od 0.05. Oblicz stala B.

2. Oblicz €, przy zalozeniu: gz =t,t > 0.

3. Wiadomo, ze w przedziale wieku (z,z + 1) Smiertelnos¢ ma liniowy
rozklad, czyli gestosé $miertelnodei g(t) = ct, dla ¢t € [0,1) oraz ¢ > 0. Znalezé
e wiedzac, ze p, = 0.925 oraz egﬂ =38.

4. Niech 62%\ = fon +pdt oznacza dalszy oczekiwany czas zycia dla (x)

pomiedzy wiekiem x i x+n. Wykazaé, ze egzm = fon tiPs gyt dt + 1Dy

5. O populacji 1000 oséb w wieku x lat wiadomo, ze iz, = 0.03046, ptyi14y =
0.07257, fizi24+u = 0.10536, gdzie x jest calkowite oraz u €< 0,1). Wyz-
naczy¢ oczekiwane trwanie zycia tej populacji (Yfaczna liczbe przezytych lat) do
osiagniecia wieku x + 3 lat.

6. Przy zalozeniu, ze g7g = 0.04 oraz g71 = 0.05, obliczy¢ prawdopodobietistwo,
ze (70) umrze pomiedzy wiekiem 70,5 a 71,5, gdy:

i) spekione jest zal. jednostajnego rozkladu $miertelnosci

ii) spelione jest zal. Balducci’ego

7. Populacja A jest populacja z wykladniczym rozkladem czasu zycia oraz
oczekiwanym czasem zycia 125 lat. Rozklad czasu zycia w populacji B nie jest
znany. Wiadomo jedynie, ze dla pewnego wieku x IOuf = uB. Poda¢ ile wynosi

B
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8. W oparciu o tablice $miertelnosci: USA 79-81 obliczyé: lim, go_ e,

limg 60, fas HeoL, Przy zalozeniach opisanych w tablicy 3.5 ( z wykladu).

9. Dana jest populacja, w ktorej umieralnoscia rzadzi prawo Weibulla.
Obliczy¢ prawd., ze noworodek wziety z tej populacji dozyje wieku najwiekszej
Smiertelnosci- tzn. wieku, dla ktérego funkcja Iy, osiaga maksimum.

10. Wyznacz prawdopodobieristwo przezycia przez osobe 55- letnia co na-
jmniej 10 lat, jesli analogiczne prawdopodobieristwo dla osoby 25-letniej wynosi
0.8 oraz intensywnos¢ umieralnosci opisuje funkcja: p, = kz, dla = > 0.



11. Populacja kobiet (F) jest populacja Weibulla, natomiast $miertelnosé

mezczyzn (M) opisuje zalezno$é uch) = cugF). Dla jakiej wartosci parametru c
zachodzi
40P(M) 20P(M) 20P(F)
20 _ — ().8876, 40 _ — .94, 40_ — 0.97.
(F) (F) (F)
40P20 20P40 20P20

12. Liczba o0séb dozywajacych wieku = (w pewnej populacji) ksztaltuje sie
nastepujaco: lgs = 77107,lg6 = 75520. Oblicz prawdop. ze (65) przezyje pét
roku, przy zalozeniu Balducci’ego.

13. Pokazaé, ze dalsze czasy zycia (zmiennych losowych) K i S sa niezalezne
wtedy i tylko wtedy, gdy iloraz Sqqzﬁ nie zalezy od k, dla 0 < s < 1.



