IV ROK MATEMATYKI
Matematyka ubezpieczeniowa- lista 10.

1. W modelu z dwiema przyczynami wyjscia dane sa intensywnosci: M:(vllt =

s i)y = 5, ¢ < 100.
a) podaj postaé gestosci rozkltadu tacznego dla (T, J) oraz rozktady brzegowe
dla zm.os. T i J.
b) znajdz prawdopodobienistwa warunkowe: h(1|T =t), h(2|T = t).
¢) oblicz ET, E(T|J = 2).

2. Rozwazamy 1000 osobowa grupe oséb 65 letnich ( lég) = 1000) wraz z
zadanymi prawdopodobieristwami $mierci ( w ciaggu roku) ze wzgledu na dwie
przyczyny 11i 2:

1) (2)

x qz qx

65 0.02 0.05
66 0.03 0.06
67 0.04 0.07
68 0.06 0.08

Dla podanych wartosci wieku 2 podaj tablice wielkosci ¢\, p$™, 187, d¥), j =

1, 2, oraz oblicz prawdopodobienstwa: gpé?,m qéé),g qé?.

3. Niech {7 = a oraz p{) = Lz € [0,a), u{” = 1. Oblicz 1{7),d¥,j =
1,2.
4. Przy zalozeniu staltych intensywnogdci uéj )= —In p;(j ), w oparciu o tablice
”absolutnych intensywnosci wyjsé”:
T «(1) (2)  (3)
62 0.02 0.03 0.2
63 0.022 0.34 0.1

64 0.028 0.04 0.12
podaj tablice prawdopodobienstw: qg),j =1,2,3, oraz qg(ET).

5. Dla ustalonego wieku z, przyczyny j, stalej k; oraz t € [0,t], wykaz, ze

nastepujace warunki sa réwnowazne:

a) tqij) = jtqf(ET)7

b) pil), = ki,
) 1— ¢ =1 ¢,
(wsk.a=b=c=b=a)

6. Laczny rozklad wektora los. (T,J) opisany jest przez intensywnosci:

1 a—1_—p3t 2 1—6 u—llfﬁt
M;Jzt = %»M;lt = éitoo S()f,lefmds, dla t > 0 oraz stalych 6 €
(0,1), 0,8 > 0.



a) podaj gestosci: (1, 1), h(7), o(t).

b) ET =?,Var(T) =?

¢) Ubezpieczenie dla (x) zapewnia wyplate 1, dla j=1 oraz wyptate 0, dla
j=2. Podaj formule na jednorazowa skladke netto A w tym ubezpieczeniu.

7. Rozpatrujemy jednorazowa skladke netto w 20-letnim ubezpieczeniu na
zycie (z) wyplacajacym sume ubezpieczenia w momencie $mierci. Wiadomo,
ze ubezpieczenie (i) wyplacajace 1000zt bez wzgledu na rodzaj $mierci kosztuje
Kz} taniej niz ubezpieczenie (ii) wyplacajace 2000z, gdy przyczyna $mierci
jest nieszczedliwy wypadek lub 1000zt dla $mierci z innych przyczyn. Podaj
(NW) t_  (inne) t

e+t = 000 Mz+t = = G0-

jednorazowsa sktadke netto za ubezpieczenie (i), jesli u

8. Rozwazamy ciagly typ ubezpieczenia na zycie (x) ze skladka placona
ze stala intensywnoscia przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia. W zaleznosci od
rodzaju $Smierci ubezpieczenie wyplaca:

50000 za $mier¢ w nieszczedliwym wypadku (NW),

25000 za $mieré wywotana przez okreslone choroby (CH),

10000 za $mier¢ z pozostatych przyczyn (PP).

Wiadomo, ze bezwarunkowe prawdopodobienstwo $mierci w populacji, z

ktérej pochodzi (z), opisuje funkcja ;q, = 1 — (0,94)%, a ponadto 3/;55111”) =
Q;ngf) = ug_f). Wyznacz roczna intensywnosé skladki w tym ubezpieczeniu,

jedli § = 0, 05.



