IV ROK MATEMATYKI

Matematyka ubezpieczeniowa- lista 11.

(Ciekawostki dotyczace warunkowych wartosci oczekiwanych,
przyklady martyngaléw).

1. Niech X,Y beda catkowalnymi zm. losowymi ( na przestrzeni proba-
bilistycznej (Q, F, P)), za$ G pod-o-cial em, G C F. Wykaz nastepujace wasnosci
warunkowych wartosci oczekiwanych:

a) jesli X = a, P.1, to E(X|G) = a, P.1.

b) E(aX +bY|G) = aE(X|G) + bE(Y|G), P.1

c) jesli X jest G- mierzalna oraz E|XY| < o0, to E(XY|G) = XE(Y|G), P.1.
d) jesli G = {®,Q} ( tzn. G jest ocialem tryw1alnym) to B(X|G) = EX

2. Wykaz ze jesli X jest nieujemna zm. losowa, to
E(X|G) = [;° P(X > t|G)dt, P.1.

Uwaga. Stad wynlkajr;x nastepujace ciekawostki:

a) jedli zm. losowa X jest niezalezna od o-cial a G ( istnieje takie o—cial o,
ktore jest niezalezne z kaid@ zm. 1050w:;— zastandw sie jakie(?)), to otrzymamy
znany nam juz wzoér: E(X fo (X > t)dt

b) jesli X jest g—mlerzalna (a tak bgdme np. jesli G = F), to otrzymamy
zaleimosé: X = [[° I x~qydt.

¢) uogdlniona nieréwnos$é Markowa: P{|X| > o|G}leqxE(|X|*G), a >
0,k>1.

3. Uzasadnij, ze jesli ciag (X, Fy,) jest martyngatem, to EX,, =constans.

4. Niech (X,,) bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym
rozkladzie, F|X,| < 0o, ze $rednia p i wariancja 0. Niech F,, = 0{X;,1 < <
n},n>1oraz S, =Y . X;. Wykaz, ze:

a) jesli u > 0, to (Sp, Fn) jest podmartyngatem oraz jesli p < 0, to (Sy, Fr)
jest nadmartyngalem,

b) (Y, F,) jest martyngatem, gdzie Y,, = S,, —nu,n > 1,

c) jesli p = 0, to ciag (Y,, Fn) jest martyngatem, gdzie Y,, = S2 —no?,n > 1,

5.Niech (X,,) bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym
rozkladzie, F,, = o{X;,1 <i <n},n>1loraz S, = > ., X;. Zalézmy, ze dla
pewnego s € R, m(s) = E(e®X1) < oo. Wykaz, ze ciag (Y, F,) jest mar-
tyngalem, jesli Y;, = e*%= (m(s))™".



