IV ROK MATEMATYKI
Matematyka ubezpieczeniowa- lista 6.

1. Przy zalozeniu jednostajnej umieralnosci ( w oparciu o tablice funkcji
komutacyjnych i=6%) oblicz:

P(A351:ﬁ|)7 P(A35:ﬁ\)7 P35:ﬁ|’

2. Podaj interpretacjg, wzér i przedstaw ( przy zal. jednostajnej umier-
alnosci) w jezyku funkeji komutacyjnych sktadki: hP(m)(AI:m)7 ;LP(m)(dI;m),
WP (TA) 1), PO ((TA) g1 71), P(AT™).

3. Wykaz r6wno$é: P — nPetim) = nPlmnAz)-

m4n|

x

Prioo = 0,0487, a, = 17,43, y30) = 13,27, Gpyo0 = 11,47. Wyznacz

4. Dane sa P(IA), = 0,473, P(IA)y420 = 0,652, P,y = 0,0273,

5. Rozwazmy ubezpieczenie na wypadek smierci platne na koniec kwartalu,
w ktérym nastapita §mieré z suma ubezpieczenia 10 tys., dla (20). W oparciu
o tablice (i=6%) wyznacz miesigczna sktadke przy zalozeniu, ze sktadka bedzie
platna z dotu przez 10 lat.

6. Zalézmy, ze (20) ma zamiar wykupi¢ ubezpieczenie na wypadek $mierci
z wyplata 10 tys. na koniec roku smierci. Ubezpieczyciel zaproponowal dwa
sposoby kalkulacji sktadki rocznej platnej z gory. Skladke pierwsza Pog skalku-
lowano w oparciu o zasade rownowaznosci. Druga sktadke @ skalkulowano tak,
by sumaryczna funkcja straty dla 100 takich ”niezaleznych” ubezpieczonych
byla dodatnia z prawdopodobienstwem 0.05. Ktory sposéb powinien wybraé
zainteresowany tym ubezpieczeniem, jesli dane jest 2459 = 0.05 i wiadomo, ze
ubezpieczyciel korzystat z tablic (danych) i=6%7 (wsk. Przy kalkulacji sktadki
Q skorzystaj z CTG).

7. Osoba (25) zawiera nastepujace ubezpieczenie na wypadek $mierci z

wyplata w chwili $§mierci: w wysokosci 10 tys., jesli $mieré nastapi przed osiagnigciem
wieku 35 lat oraz z wyptata 20 tys., jesli Smier¢ nastapi w wieku pdzniejszym.
W umowie ustalono, ze ubezpieczony oplaca skladki przez 10 lat, raz w roku
z gory rosnaco tzn. P,2P,3P,...,9P. Wyznacz czynnik P, jesli dla kalkulacji
ubezpieczyciel przyjal zalozenie jednostajnej umieralnosci w ciagu roku oraz
obliczenia wykonano w oparciu o tablice (dane) przy stopie i = 6%.

8. Rozwiaz zadanie 7 przy zalozeniu, ze sktadki sa placone malejaco, tzn.
10P, 9P itd. (wsk.Wyraz wielkos¢: (Di)y.m = Zz;é(n — k)vkp, w jezyku
funkcji komutacyjnych.)



9. Rozwazmy dozywotnie ubezpieczenie na zycie osoby (x) ze stala sktadka
platna na poczatku roku przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia. Swiadczenie
Smiertelne jest wyplacane na koniec roku $mierci. Niech dla a z przedziatu
[1,100] P(a) oznacza skladke za ubezpieczenie, ktére zapewnia $wiadczenie
$miertelne w wysoko$ci 100a, gdy $mier¢ nastapi w okresie ptacenia sktadek, oraz
1000(100 — a), gdy pozniej. Podaj P(55), jesli P(45) = 2285 oraz P(65) = 2905.

10. Rozpatrujemy dyskretny model bezterminowego ubezpieczenia na zycie
dla (x) z roczna sktadka ptatng na poczatku roku przez caly okres ubezpieczenia.
Wraz z wyplata sumy ubezpieczenia zwracana jest réwniez cze$¢ skladki z roku
$mierci za okres od dnia $mierci do konca roku, proporcjonalnie do dlugoéci tego
okresu. Zwracana skladka jest oprocentowana stopa techniczna. Podaj roczna
sktadke netto za 10000 sumy ubezpieczenia, jesli A, = 0,440 oraz i = 4%.
Przyjmijmy jednostajny rozklad Smiertelnosci w ciggu roku.

11. Rozpatrujemy n-letnie ubezpieczenie na zycie bez opcji na dozycie dla
(z), ze skladka platng raz w roku, na poczatku roku, przez caly okres ubez-
pieczenia. Swiadczenie $miertelne w wysokosci 100000 jest wyplacane na koniec
roku $mierci. Podaj, o ile wzro$nie roczna sktadka netto, jesli ubezpieczenie
zostanie zawarte na n + 1 lat. Dane sa D, = 47678, N, = 603133, D i, =
9739, Ngyin =059888, Dyynio =T479, Nyinio = 41574

12. Rozpatrujemy ciagly model bezterminowego ubezpieczenia na zycie ze
stala sktadka placong przez caly okres ubezpieczenia. Dla osoby (40) z populacji
de Moivre’a z parametrem w = 90 wystawiono polise, ktora, jesli Smieré¢ nastapi
w wieku (40 + t) wyptaca ef, 1+1000 zt. Podaj roczna intensywnos¢ sktadki w
tym ubezpieczeniu.

13. Rozwazmy ciagly model 20-letniego ubezpieczenia na dozycie z suma
ubezpieczenia 10000 zl. Skiadka jest placona przez caly okres ubezpieczenia

z malejaca intensywnoscia 7(t) = P(1 — fll—ﬂ) 0 <t < 20. Wyznacz P,

4430
jesli ubezpieczeni sa z populacji o wyktadniczym rozkladzie czasu trwania zycia,

@ =0,03, &§=0,02.

14. W pewnym ubezpieczeniu rentowym dla osoby w wieku x lat ubezpiec-
zony placi przez ustalona liczbe lat sktadki netto w formie renty ciaglej ze stata
intensywnoscia P na rok, a nastepnie otrzymuje dozywotnia rente ciagla placaca
z ta sama intensywnoscia P na rok. Oblicz dtugo$é okresu placenia sktadek, jesli
wiadomo, ze dlugos$é¢ zycia w tej populacji ma rozklad wykladniczy z parame-
trem p = 0,03, a intensywnosé¢ technicznego oprocentowania wynosi 6 = 0, 05.



