IV ROK MATEMATYKI
Matematyka ubezpieczeniowa- lista 7.

1. Rozwazmy ogdlny schemat ubezpieczenia bezterminowego dla (x), przez b,
oznaczamy kwote wyplaty, jesli Smieré¢ nastapi w wieku x+t, przez m; oznaczamy
intensywnosé skladki ( platnej w sposéb ciagly) w chwili ¢.

Wykaz, ze rezerwa ;V spelnia nastepujace réwnanie ( tzw. réwnanie rézniczkowe

Thiele‘go): d(tiz/ + (bt —t V)/,Lz_;,_t =T + 5)5‘7

2. Wy}qaz, ze dla 0 < t < m zachodza réwnosci:

D) V(Apgm) =t V(Awram)) +o Veaap mV (Apig)

3. Rozpatrujemy ciagly model bezterminowego ubezpieczenia na zycie ze
sktadka ptatna przez caly okres ubezpieczenia ze stala intensywnoscia. Kupujacy
polise w wieku (50) pochodzg z populacji de Moivre’a z w = 100. Wyznacz
moment, w ktérym rezerwa liczona na jedna polise wystawiona osiagnie wartosé
maksymalng. Przyjmij, ze § = 0,02.

4. Wykaz, ze dla 0 < k < m zachodzi:
ka;m| =k Verm) t Ve mV$:m|

5. Wykaz, ze dla h < n—j zachodzi: ;V 7 = Aw+j1:ﬁ| —Ppm 'dxﬂ,:m +rBeyj
j+hVem|- Stad kladac j = 0, wyprowadz formulg retrospektywna na rezerwe

zlm|

skladek: nVim) = Po 3,5 —n ko, gdzie nke = S

6. Pokazaé, ze w ubezpieczeniu na wypadek $mierci ( bezterminowym) na
sume jednostkowa, platnym na koniec roku $mierci rezerwa po k-latach spelnia
réwnanie: V. = Zkfl Lo sin

© kVe = h=0 j_pEzin °

7. Przy zalozeniu jednostajnej umieralnosi w ciagu roku( o ile to konieczne),

wyraz w jezyku funkcji komutacyjnych nastepujace rezerwy (dlak < h): Vq,

8. Dla ubezpieczenia platnego w chwili $mierci z rosngca (w sposéb ciagly)
suma ubezpieczenia i sktadka roczna platna z géry wykaz, ze rezerwa [V ((IA),,)

spelnia réwnanie:
o 1 -A - _
1—71:“ = ([ A)ztt +tAz e
xr

9. W oparciu o tablice funkeji komutacyjnych ( i =6%) oblicz rezerwy
skladek: 10V35,10 V351:@‘ 510 V35:%|'



10. Oblicz wartod¢ sktadki P,1.5), jesli wiadomo, ze: P, = 0.024, ,V, = 0.08,
szﬁ‘l == 02

11. Oblicz 10V45 o ile wiadomo, ze 10‘/35 = 0.15 oraz 20‘/35 = 0.354.

12. Dla populacji z wykladniczym rozkladem czasu trwania zycia rozwazmy
ciagly typ 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie ze $wiadczeniem 1 zt
i sktadka platna przez caly okres ubezpieczenia ze stala intensywnoscia. Z
pewnych wzgledow ubezpieczyciel tworzy z opdznieniem rezerwe netto, stosujac
zasade:

— 0 t<2
V% (Agg%p = { t72v(zm+2;207_2|) 2<t<20 }

Dla jakiego t > 2 zachodzi tV(Z%%l) — Vs (Zi;@‘) =0,02, jesli u+6=0,1.

13. Osoba 30-letnia zawarta polise ubezpieczenia terminowego na zycie z
terminem 20 lat na sume 100 tys., platna na koniec roku $mierci. Warunki
polisy zobowiazuja ubezpieczonego do oplaty sktadki raz w roku z gory, w stalej
wysokosci przez 20 lat. Wyznacz rezerwe (prospektywna i retrospektywna) dla
takiego ubezpieczenia po 10 latach od chwili jego zawarcia, w oparciu o tablice
funkcji komutacyjnych przy stopie i = 6%.



