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Zagadnienie transportowe i przydzialu

1. Rozwiazaé¢ nastepujace zagadnienie transportowe:
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2. Rozwiaza¢ nastepujace zagadnienie transportowe:
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3. Na drodze eksperymentalnej poréwnaé jako$¢ rozwiazan poczatkowych uzyskanych przez metody kata
pn.-zach. (MKPN) oraz najmniejszego elementu macierzy (MNNM). W tym celu dla rozmiaréw zadania
n z zakresu od 3 do 20:
(a) wygenerowaé¢ macierz kosztéw dla n odbiorcéw i n dostawcéw wypelniona losowymi warto$ciami z
zakresu 1,...,10,

(b) wygenerowaé zréwnowazone wektory popytu i podazy wypelnione losowymi wartoéciami z zakresu
1,...,20,
(¢) wygenerowaé rozwigzania poczatkowe obiema metodami i wyznaczy¢ wspélezynnik jakosci rozwia-
zania jako stosunek funkcji celu dla MNNM do funkcji celu dla MKPN,
Dla kazdego n punkty (a)-(c) powtérzyé dwukrotnie, a usrednione wspdlezynniki jakosci zestawié na
wykresie. Ktora z metod jest lepsza pod wzgledem jako$ci rozwiazania i jak zachowuje sie wspdlezynnik
jakosci wraz ze wzrostem n?

4. Wyznaczy¢ empirycznie zlozonosé obliczeniowa algorytmu transportowego. W tym celu napisa¢ skrypt,
ktory dla zréwnowazonych problemoéw transportowych o rozmiarach n = 3, ..., 12 wygenerowanych losowo
jak w zadaniu 3(a)—(b) z rozwiazaniem poczatkowym uzyskanym za pomoca metody kata pn.-zach., dokona
pomiaru czasu ewaluacji rozwigzania optymalnego algorytmem transportowym. Dla kazdego n powtérzyé
procedure 10 razy, a wynik usredni¢. Nastepnie wyniki zwizualizowaé¢ na wykresie czasu jako funkcji n,
sprébowaé¢ dopasowaé trend. Jaki jest typ tej zaleznoéci? Nastepnie oszacowaé jaki czas bylby potrzebny
na rozwiazanie zadania dla n = 1000. Jaki jest orientacyjny btad szacunku?



5. Kompania kontroluje trzy fabryki Fy, Fs i F3 produkujace 50, 251 25 tys. szt. pewnego produktu tygodnio-
wo. Zawarto umowy z czterema odbiorcami C7, Cs, C5 i Cy, ktérzy potrzebuja tygodniowo odpowiednio
15, 20, 20 i 30 tys. szt. Koszty produkcji i transportu 1 tys. szt. produktu do odbiorcéw przedstawiono

ponizej:

Fabryka Odbiorca
c, Cy C3 Oy
I3 13 17 17 14
Fy 18 16 16 18
Fy 12 14 19 17

Okresli¢ minimalny koszt ogdlny i wielkosci produkcji.

6. Firma zaproponawala wtascicielom trzech linii lotniczych przewéz brygad specjalistow do réznych czesci
$wiata. Koszt przewozu w funtach szterlingach przedstawiono w tabelce:

Linia lotnicza | Sydney Kalkuta Bejrut Dallas San Paulo
I 24 16 8 10 14
I1 21 15 7 12 16
11 23 14 7 14 12

Administracja firmy postanowila, ze kontrakty na przewozy beda zawierane z wtascicielami linii I, IT, IIT w
stosunku 2:p:5-p (gdzie proporcja p zmienia sie od 1 do 4) i powiadomita o tym kierujacego przewozami, a
takze zakomunikowala, ze z 70 wyznaczonych na biezacy rok przewozéw 10 jest do Sydney, 15 do Kalkuty,
20 do Bejrutu, 10 do Dallas i 15 do San Paulo.

Jak nalezy zawrze¢ kontrakty i przy jakiej wartosci p, aby zminimalizowaé¢ koszt przewozow przy ograni-
czeniach narzuconych przez administracje?

7. Pewien produkt wytwarza si¢ w dwdch zakladach i wysyta do dwdch odbiorcéw. Ich potrzeby na najblizsze
dwa miesiace przedstawiono w tabeli:

Odbiorca Zapotrzebowanie
Sierpien  Wrzesien
1 420 550
2 350 480

Jednostkowy koszt transportu produktu z zakladéw do odbiorcow okresla tabela:

Zaklad | Odbiorca
1 2
10 13
12 6

Jednostkowy koszt produkeji (w jednostkach umownych) i wielko$¢ produkeji wg planu na dwa miesiace
przedstawiono ponizej:

Zaklad | Koszt produkcji, j.u. Wielkosé
Sierpien  Wrzesien | Sierpien  Wrzesien
1 3.0 3.6 500 600
3.2 2.9 300 500

Produkt mozna przechowywaé przez okres miesiaca i dopiero wtedy wysta¢ go do odbiorcy. Koszt maga-
zynowania wynosi 0.5 w pierwszym zakladzie i 0.6 w drugim. Okresli¢ optymalne plany produkcji i plany
dostaw traktujac zagadnienie jako transportowe.

. Firma przewozowa powinna w ciggu tego samego dnia pobraé pie¢ towaréw w punktach A, B, C, D, E
i dostarczy¢ je odpowiednio do punktéw a, b, ¢, d, e. Odleglosci (w km) miedzy punktami zaladunku i
punktami przeznaczenia sa nastepujace:
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Firma dysponuje pigcioma cigzaréwkami dwéch typéw X 1Y w punktach S, T, U, V, W (typy ciezaréwek:
XwS, YwT,XwU, XwViYwW). Cigzar6wki typu X sa nowsze o ekonomiczniejsze od ciezaréwek
typu Y. Koszty przejazdu jednego kilometra (w centach) dla ciezaréwek obu typéw (wlaczajac paliwo,
ubezpieczenie, konserwacje, itd.) sa nastepujace:

Pusta  Zatadowana
X 20 40
Y 30 60

Odlegtosci od garazy do punktéw przeznaczenia przedstawia tabela:

A B C D E
30 20 40 10 20
30 10 30 20 30
40 10 10 40 10
20 20 40 20 30
30 20 10 30 40
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Przydzieli¢ zadania kierowcom ciezaréwek tak, aby zminimalizowaé koszty. Zatozy¢, ze wszystkie tadunki
maja w przyblizeniu jednakowy rozmiar i wymagaja jednakowej pracy przy pakowaniu, utozeniu, itd.

W systemie radarowym przeznaczonym do automatycznego sledzenia obiektéw powietrznych przeprowadza
sie obliczenia okredlajace wzgledng wiarygodnos¢ tego, ze dany sygnal odbity odpowiada ktoremu$ z
obserwowanych obiektow. Rezultaty przedstawia tabela:

Sygnal odbity Obiekt
1 2 3 4
1 0.79 0.20 0.50 0.315
2 0.63 040 0.20 0.50
3 0.40 0.20 0.16 0.50
4 0.50 0.20 0.125 0.25

Zakltadajac, ze celem jest skojarzenie sygnatéw odbitych z obiektami w taki sposob, aby zmaksymalizowaé
iloczyn wiarygodnosci, sprowadzi¢ zadanie do pewnego problemu przydziatu, a nastepnie rozwiazaé¢ go dla
przedstawionych danych.

Linia lotnicza obstuguje trzy miasta A, B, C. Przeloty odbywaja sie w ciggu dnia przez siedem dni
tygodnia. Koszt postoju samolotu we wszystkich trzech portach lotniczych wynosi kT2, gdzie T oznacza
czas postoju. Jak nalezy przydzieli¢ samoloty poszczegdlnym liniom aby zminimalizowaé¢ koszty? Nalezy
uwzglednié¢, ze samolot nie moze wystartowaé wczesniej niz jedng godzine po wyladowaniu, gdyz w tym
czasie dokonuje sie kontroli technicznej i przeprowadza przygotowania do startu.

Wylot Przybycie
Miasto | Godzina | Miasto | Godzina
A 8:00 B 12:00
A 9:00 C 12:00
A 10:00 B 14:00
A 14:00 B 18:00
A 18:00 B 22:00
A 20:00 C 23:00
B 7:00 A 11:00
B 9:00 A 13:00
B 13:00 A 17:00
B 18:00 A 22:00
C 9:00 A 12:00
C 15:00 A 18:00




