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Laboratorium

Gry dwuosobowe o sumie zero

1. Rozwiazaé dokladnie gre dwuosobowsg o sumie zero:

Strategie

by | by | b3 | by

aq 1 3 5 8
Gracz A | ag -2 3 4
as 7 -1 1 0

ot

2. Dana jest macierz wyptat dla pewnej gry dwuosobowej o sumie zero:

Gracz B
b1 ba b3
aq 2 -1 7
Gracz A | as 4 « 5
as 3 5 9

Strategie

a) Dla jakich warto$ci parametru « gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych, a dla jakich w
zbiorze strategii mieszanych?

b) Przyjmujac dowolng warto$é parametru « sprowadzié¢ gre do ZPL i rozwiazac.

3. Zaimplementowa¢ algorytm Browna i zastosowaé go do rozwiazania zadania 1. Zbada¢ jak wplywa liczba
wykonanych krokéow algorytmu na jako$¢ rozwigzania.

4. Gra dwuosobowa o sumie zero jest opisana nastepujaca macierzg zyskéw gracza A:

AB | b | ba] b3] ba| bs]| bg| b ] bs
ar | 50 |-10 | -10 0| 10]-100 | -50 | 100
as | 80 | -10 | 150 | -60 | 160 | -120 | 40 | -40
as | 20| 50| 60| 50| 100| 30| 70 |-140
as 70 | 60 | -130 | 60 | -160 | -40 | 210 | 30
as | 90 |10 | 50| 20| -10| 10| -140 | 160
as | -120 | 40 | -90 | -210 | -70 | -40 | -100 | 70

a) znalezé wszystkie strategie zdominowane,
b) rozwiazaé gre w sposéb dokladny,

¢) znalez¢ rozwiazanie z uzyciem algorytmu Browna.

5. Rozwazy¢ nastepujaca tabele wyplat z parametrami o € [0, 1] oraz 3 € [—1,0]:

. Gracz B
Strategie b by b
ai QT_E 2 0
Gracz A | ao 1 -1 2
as -2 3| a+p

Zmnalez¢ wartosci a1 3 oraz rozwiazanie gry dla ktérych



a) wygrana gracza A bedzie maksymalna,
b) przegrana gracza B bedzie minimalna.

6. Gracze A i B uczestniczac w pewnej grze moga obstawi¢ w kazdym posunigciu dowolnie stawki s4 i sp
ze zbioru S = {1,2,3,4}. Wygrana gracza A (a strata B) wynosi (s4 — sg)? — 3. Oprécz wyboru stawki,
kazdy z graczy moze zdecydowaé niezaleznie od drugiego, czy stawke przeciwnika pozostawi¢ bez zmian
lub podwyzszy¢ albo obnizyé¢ o 1. Znalezé rozwiazanie gry, gdy decyzja o zmianie stawki przeciwnika
podejmowana jest:

a) bez znajomosci stawki jaka obstawil oponent.
b) po wezesniejszym ujawnieniu stawki przeciwnika.

7. W podanej ponizej grze, gracz A nie moze stosowaé zadnej ze swoich strategii rzadziej niz dwa na dziesie¢
razy, a gracz B czeSciej niz pieé na dziesieé razy. Rozwiazaé gre.

A\B [ by | by | b3
aq 5 3 2
as S04 1
as 2|1 3| 6

8. Dwie firmy X i Y produkujace uklady scalone konkuruja ze soba oferujac ten sam produkt. Obie za-
stanawiajg sie nad wdrozeniem drogiej ale efektywnej technologii produkcji. Jezeli obie zdecyduja sie na
uruchomienie nowoczesnej linii produkcyjnej, to ich zyski wyniosa odpowiednio 100 i 50 mIn $. W przy-
padku gdy X uruchomi nowg lini¢, a Y nie, to ich zyski wyniosa odpowiednio 150 i 25 mln. Gdy X nie
wdrozy nowej technologii, a Y tak, to zarobia 40 i 80 mln. Jezeli za$ obie firmy nie zdecyduja sie na
wdrozenia to ich zyski beda odpowiednio 80 mln dla X oraz 60 mln dla Y. Zapisa¢ macierz wyplat dla
tej gry oraz ja rozwiazac.



