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Badania Operacyjne

Laboratorium

Programowanie liniowe. Algorytm sympleks.

. Wykorzystujac metode sympleks rozwiazaé nastepujace ZPL:

a) min[—4x; — 4] b) min[—xz1 — 23]
2r1 +4x9 < 8 T —Ty = 1
3xr1+x2 < 8 To < 2
z1,z2 = 0 r1,72 = 0

. Zastosowaé algorytm sympleks do znalezienia maksimum funkcji
z =221 + 29 + 323

przy ograniczeniach x1,x2,x3 > 0

I + ) =+ I3 < 14
2r1 — T2 + w3 < 6
1 + 219 — x3 < 10
. Zmalez¢ minimum funkcji
z= =311 — T2

przy ograniczeniach xq,x2 > 0
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w przypadku gdy
a)a=p0F=1, b)a=2 =2/3, ¢c)a=6, §=—6

. Firma potrzebuje wegiel z zawartoscia fosforu nie wigksza niz 0.03% i zawartoscia cynku nie wiekszg niz

3.25%. Dostepne sa trzy gatunki wegla A, B i C po nastepujacych cenach za tone:

Gatunek wegla | Zaw. P [%] | Zaw. Zn [%] | Cena [$]
A 0.06 2.0 30
B 0.04 4.0 30
C 0.02 3.0 45

Jak nalezy je zmieszaé, aby otrzymac¢ najnizsza cene i jednoczesnie spelni¢ ograniczenia na zawartosé

zanieczyszczen?

. Organizm mezczyzny pracujacego fizycznie wymaga dostarczenia dziennie co najmniej 5000 jednostek
witaminy A i 1,4 jednostek witaminy B; oraz co najmniej 75 jednostek witaminy C. Tabela podaje
zawartos¢ witamin w 1 kg niektorych produktow oraz ceny tych produktéw. Nalezy tak zaplanowaé zakup

produktéow na 10 dni, aby taczny koszt zakupu byl minimalny.

’ Witamina H Dréb \ Ryby \ Mleko \ Chleb ‘

A 2500 | 10200 | 1400 -

B: 06 | 03 0,5 3

C - 10 10 -
Cena lkg | 2,7 | 34 1,5 35




6. W zakladzie do$wiadczalnym wyhodowano nowsg odmiane pszenicy, ktéra daje wysokie plony z ha. Ko-
nieczne jest jednak stosowanie trzech nawozow: fosforowego, potasowego i naturalnego. Nawozy te za-
wieraja cztery istotne sktadniki A, B,C, D. Zawarto$é¢ tych sktadnikéw w 1 kg poszczegdlnych nawozdw
oraz minimalne iloéci sktadnikéw odzywczych, jakie powinny by¢ dostarczone pszenicy w ciggu okresu
wegetatywnego (na 1 ha) podaje tabela.

Zawarto$¢ sktadnikéw odzywcezych | Minimalna
Sktadniki w 1 kg nawozu ilos¢
fosforowy [ potasowy | naturalny | skladnika
A 6 2 26 96
B 40 4 20 160
C 3 20 60 120
D 18 12 13 152

Okresli¢ optymalna dawke nawozéw ze wzgledu na wielkos$¢ kosztdw, jesli ceny 1 kg poszczegdlnych nawo-
z6w ksztaltuja sie odpowiednio: 0,5 z1, 0,6 zt i 0,2 zt. Rozwiazaé problem, jesli proporcja uzytych nawozéw
wynosi 1:0,5 : 4.

7. W dwdch miejscowosciach A i B istnieje zapotrzebowanie na opryski ochronne przy uzyciu herbicydéw. W
obu miejscowosciach potrzeba po 6 samolotéw celem realizacji zadania. Wiadomo, ze 3, 4 i 5 samolotéw
mozna otrzymaé odpowiednio z lotnisk Ly, Lo i L3.

Jak nalezy rozdzieli¢ samoloty pomiedzy miejsca A i B, aby zminimalizowaé ich catkowity przelot? Odle-
glosci z lotnisk do miejscowoéci A i B przedstawia ponizsza tabela:

. Odleglosé od punktéw
Lotnisko N ‘ B
Ly 12 15
Lo 7 14
Ls 16 5

8. Przedsigbiorstwo wytwarza cztery rodzaje wyrobéw A, B, C, D, ktére sg obrabiane na trzech maszynach
My, My i Ms. Czas pracy maszyn w godz. przypadajacy na obrdébke jednostki poszczegdlnych wyrobdw
podaje tabela ponizej.

Czas pracy [h]
Wyroby 7, ‘ 7, ‘ A
A 1,0 2,0 15
B 1,5 25 2,0
C 2,0 3,0 2,0
D 1,0 0,5 1,5

Rynek moze wchlonaé kazda ilo$é produkeji. Jednostkowe zyski (w tys. z1) wynosza przy produkeji wyrobu
A - 20, wyrobu B - 2,5, wyrobu C' - 4,0, a wyrobu D - 1,5. Kazda maszyna moze pracowa¢ miesiecznie:
M - nie wigcej niz 100 godz., Ms - co najmniej 50 godz., M3 - nie wiecej niz 120 godz. Okresli¢ optymalny
asortyment produkcji umozliwiajacy maksymalizacje zysku.

9. Sprowadzi¢ do postaci standardowej programowania liniowego zadanie programowania nieliniowego

[zl + Jy[ + Jo[ — min
r + oy < 1
2x =+ v =



