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Badania Operacyjne

Laboratorium

Wprowadzenie do programowania liniowego. Metoda rozwigzan bazowych.

1. Dla nastepujacych zadan programowania liniowego:
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e sprowadzié je do postaci standardowej,
e wyznaczy¢ wszystkie rozwiazania bazowe,

e okresli¢ zbior rozwiazan dopuszczalnych i znalezé rozwiazanie optymalne.

2. Metoda przegladu rozwiazan bazowych znalez¢ minimum funkcji

z = —3x1 — 429

przy ograniczeniach

1 + ®m < 20
—I + 41‘2 < 20
I > 10
xIo > 5

3. Wyznaczy¢ optymalne rozwiazanie bazowe dla problemu
min[2z1 + 3x2]

przy ograniczeniach z1 > 0, x2 € R

r1 + ® > 10
3rv1 + bBxy < 15

4. Firma produkuje dwa produkty A i B, ktérych rynek zbytu jest nieograniczony. Kazdy z produktéw
wymaga obrébki na kazdej z maszyn I, II, III. Czasy obrébki (w godzinach) dla kazdego z produktéw sa
nastepujace:

I II | III
A|l05 |04]02
B|025]03|04

Tygodniowy czas pracy maszyn I, II, ITII wynosi odpowiednio 40, 36 i 36 godzin. Zysk ze sprzedazy jednej
sztuki A 1 B stanowi odpowiednio 5 i 3$.

Okresli¢ tygodniowe normy produkcji wyrobéw A i B maksymalizujace zysk.

5. Sprowadzié¢ nastepujace zadanie:
max[zy + 2]

przy ograniczeniach z1,x9 > 0

-1 + 322 < 10
xry + Ty < 6
ry — i) < 3
r1 + 4z > 4

do postaci standardowej. Pokazaé, Ze istnieje 15 rozwiazan bazowych, z ktérych 5 jest dopuszczalnych.
Przyporzadkowaé te rozwigzania odpowiednim wierzchotkom zbioru punktéw dopuszczalnych.



10.

11.

. Uktad rownan Az = b ma postaé¢ kanoniczna, jezeli z macierzy A mozna wybraé kolumny, z ktérych daje
si¢ zbudowa¢ macierz jednostkowa. Rozwazmy uktad
r1 + 3x2 + r3 + x4 = 12
—3xr1 — 4z — 223 + x4 = -—19

Za pomoca elementarnych operacji wierszowych sprowadzi¢ go do postaci kanonicznej, a nastepnie wy-
znaczy¢ przynajmniej jedno rozwiazanie bazowe.

. Firma postanowila rozdzieli¢ pewna kwote z budzetu na trzyletni plan rozwojowy, tak zeby w kolejnych

okresach naktady nie malaly. Ponadto kwota w pierwszym roku nie moze by¢ mniejsza niz czwarta czesé
calego nakladu, a suma kwot z pierwszego i trzeciego roku nie moze by¢ wyzsza od podwojonej kwoty
z drugiego roku. W jaki sposoéb zaplanowaé¢ rozdzial inwestowanych srodkow, tak zeby Sredni przyrost
wzgledny (wyrazony w procentach) w calym okresie byl mozliwie najwiekszy?

. Programista ma za zadanie zaprogramowacé generator losowy zwracajacy liczby catkowite od 1 do 5. Liczby

parzyste musza wystepowaé z prawdopodobienstwem dwukrotnie wyzszym niz nieparzyste, a suma praw-
dopodobienstw dla kazdej pary liczb o sumie 7 nie moze by¢ mniejsza od 0,1. Jakie prawdopodobienstwa
dla kazdej liczby powinien przypisaé programista jezeli zadaniem generatora jest

e maksymalizacja wartosci oczekiwanej wyniku,

e minimalizacja wariancji wyniku.

. Uczestnik rajdu ma do pokonania kolejno cztery odcinki specjalne o dlugosciach: 30, 40, 10 i 20 km.

7 powoddéw ograniczen technicznych i wytrzymaltodciowych samochodu, érednia predkos$é osiagana na
kazdym odcinku nie moze przekroczyé 180 km/h, a na kazdych dwéch kolejnych odcinkach nie moze
przekroczy¢ 150 km /h. Jakie predkosci srednie na kazdym odcinku powinien osiagaé, zeby Srednia predkosé
na calej trasie byta maksymalna?

Producent napojéw bezalkoholowych dysponuje dwoma maszynami do rozlewania A i B. Maszyna A jest
zaprojektowana dla butelek pollitrowych, a maszyna B — dla litrowych, jednak kazda z nich moze by¢
wykorzystana do napelniania obu typow butelek, chociaz wiaze sie to z pewna utrata efektywnosci, co
przedstawia ponizsza tabela:

Maszyna | Liczba butelek produkowanych w ciaggu 1 min.
Butelki potlitrowe Butelki litrowe
A 50 20
B 40 30

Kazda z maszyn pracuje po 6 h dziennie przez 5 roboczych dni tygodnia. Zysk ze sprzedazy jednej butelki
potlitrowej stanowi 4 centy, a od litrowej — 10 centéw. Tygodniowa produkcja nie moze przekroczy¢
50000 1. Rynek nie przyjmuje wiecej niz 44 000 butelek poétitrowych i 30000 litrowych. Producent chce
zmaksymalizowaé¢ swdj zysk przy dostepnych srodkach. Sformutowaé odpowiednie ZPL i rozwigzaé.

Kompania naftowa kupuje rope naftowa ze zrédet W, X, Y i Z , a nastepnie zajmuje sie jej przetworzeniem,
produkujac trzy rodzaje smaréw A, B i C wg tabeli ponizej. Chtonnosé rynku dla kazdego rodzaju smaru
jest ograniczona:

Smar Sklad, % Mozliwa ilo$é¢ do
sprzedania [galony]
A | nie mniej niz 10 (W) 90000
nie wiecej niz 25 (Z)
B nie mniej niz 15 (W) 100000
C nie mniej niz 20 (X) 120000
nie wiecej niz 50 (Y)

Ceny (w jednostkach umownych) za jeden galon surowca i gotowego produktu przedstawiono ponizej

Surowiec Smar
X 'Y Z W|A B C
72 60 67 75|90 &7 84

Zakladajac, ze ropa jest dostepna w nieograniczonych ilosciach, sformutowaé zadanie maksymalizacji zysku
jako ZPL i znalez¢ rozwiazanie optymalne.



