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Elementy statystyki matematycznej — laboratoria

Wspolzaleznosé zjawisk. Eksploracja danych

jakosciowych (2 godziny)

Program ¢wiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1. Do danych

dopasowaé réwnanie regresji

2. Tablica

przedstawia rozmiar populacji bakterii (N) w réznych chwilach czasu (t). Zobrazowaé
te dane na diagramie korelacyjnym, dodajac lini¢ trendu wyktadniczego wraz z jego
rownaniem. Ten sam model wyktadniczy znalez¢ za pomoca funkcji regexpp(). Jak

x 0 1 2 3 4 5 6
y || 1000 | 993 | 1072 | 1405 | 2232 | 3865 | 6688
y = ax’ + bx® + ca® + dz + e.
czas t 2 4 6 8 10
populacja N || 2500 | 6000 | 15000 | 35000 | 90000

wykorzysta¢ do tego samego celu funkcje reglinp()?

3. Do danych
x 1 2 3 4 5 6 7 9 10
y || 0.50 | 0.52 | 0.86 | 1.55 | 2.68 | 2.76 | 4.14 | 5.23 | 6.18 | 7.25

dopasowaé liniowa funkcje regresji, a nastepnie sporzadzi¢ wykres residuéw. Zauwazyc,
ze residua uktadajg sie wokdét pewnej charakterystycznej nieliniowej linii trendu. Na

tej podstawie skorygowaé¢ postaé funkcji regres;ji.




4. Ponizszy przyktad dotyczy kinetyki reakcji chemicznych. W pewnym eksperymencie, w
celu okredlenia energii aktywacji AFE, zmierzono stala szybkosci reakcji k dla réznych
temperatur 7. Zmienne sa zwiazane zaleznoscia k = Aexp(—AE/RT), gdzie: A —
nieznana stalta, R — stata gazowa (R = 8.314 J- K~' - mol™'). Ponizsza tabela zawiera
dane eksperymentalne:

t 0 10 20 30 40 50 60
k| 2.46E-5 | 1.08E—4 | 4.75E—4 | 1.63E—3 | 5.76E—3 | 1.85E—2 | 5.48E—2

Okresdli¢ warto$¢ AFE z zastosowaniem

(a) funkcji nachylenie() i odcigta(),
(b) wykresu XY z réwnaniem linii trendu;

(c) funkcji reglinp().

5. W biologii, koncepcja izometrii (statego ksztaltu) glosi, ze zwiazek miedzy pewna
zmienng morfologiczng lub fizjologiczna, Y, oraz pewng podstawowg zmienng wymiaru,
X, ma posta¢ Y = aX?, gdzie: b — wyktadnik skalujacy. Pewien do$wiadczalnik zebrat
dane, w ktorej zmienng wymiaru jest dhugos¢ ryby. Zmierzono przy tym dwie zmienne
morfologiczne — dhugo$¢ i powierzchnia pletwy piersiowej — dla kilku ryb. Rezultaty
przedstawia tabela:

| Diugos¢ ryby (cm) | Dlugosé pletwy (cm) | Powierzchnia pletwy (cm?) |

33.8 4.98 6.65
23.1 3.45 2.73
13.4 1.91 1.51
11.3 1.78 0.87
4.85 0.68 0.192
3.92 0.55 0.126

Spodziewane wartos$ci wyktadnika skalujacego dla dtugosci ptetwy i powierzchni pltetwy
wynosza odpowiednio 1 i 2. Sprawdzi¢ te hipoteze.

6. Producent drazetek wielosmakowych dokonal badania zawartosci czterech torebek jed-
nego ze swoich produktéow. Sktad torebek przedstawia tabela:

‘ torebka\smak H poziomka ‘ malina ‘ porzeczka ‘ wisnia ‘ truskawka ‘

Nr 1 85 87 84 92 89
Nr 2 108 85 88 71 86
Nr 3 95 99 61 84 80
Nr 4 103 80 82 71 98

Okresli¢ rozktady brzegowe i warunkowe. Przedstawi¢ je graficznie. Sprawdzi¢ czy roz-
wazane zmienne sg niezalezne.



7. Paradoks Simpsona. W roku 1973, badania nad rekrutacja na studia miagisterskie na
uniwersytecie kalifornijskim w Berkeley daty nastepujace rezultaty:

mezczyzni kobiety
kierunek pteé liczba liczba liczba liczba
kandydatéw | przyjetych || kandydatow | przyjetych
Kierunek 1 800 520 120 102
Kierunek 2 550 341 32 23
Kierunek 3 400 160 410 148
Kierunek 4 350 126 347 129
Kierunek 5 200 48 387 105

Z danych tych wynika, ze ogdtem, na wszystkich kierunkach razem, przyjeto 51,96%
sposrod wszystkich mezezyzn oraz 39.12% sposréd wszystkich kobiet, co sugeruje dys-
kryminacje kobiet. Wyznaczajac rozktady brzegowe i warunkowe pokazac, ze sytuacja
miata sie wrecz odwrotnie!



