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Laboratorium
Metody optymalizacji
7 zastosowaniem modutu SOLVER programu EXCEL zrealizowaé¢ nastepujace zadania:

1. ZnaleZ¢ rozwiazania ponizszych zadan programowania liniowego:
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2. Firma potrzebuje wegiel z zawartoscia fosforu nie wieksza niz 0.03% i zawartoscia cynku nie wicksza niz
3.25%. Dostepne sg trzy gatunki wegla A, B i C po nastepujacych cenach za tone:

Gatunek wegla | Zaw. P (%] | Zaw. Zn [%)] | Cena [$]
A 0.06 2.0 30
B 0.04 4.0 30
C 0.02 3.0 45

Jak nalezy je zmieszaé, aby otrzymacé najnizsza cene i jednocze$nie speini¢ ograniczenia na zawarto$é
zanieczyszczen?

3. Organizm mezczyzny pracujacego fizycznie wymaga dostarczenia dziennie co najmniej 5000 jednostek
witaminy A i 1,4 jednostek witaminy B; oraz co najmniej 75 jednostek witaminy C. Tabela podaje
zawartos¢ witamin w 1 kg niektérych produktéw oraz ceny tych produktéow. Nalezy tak zaplanowaé zakup
produktéw na 10 dni, aby taczny koszt zakupu byt minimalny.

’ Witamina H Dréb \ Ryby \ Mleko \ Chleb ‘

A 2500 | 10200 | 1400 -
B, 0,6 0,3 0,5 3
C - 10 10 -
Cena 1 kg 2,7 3,4 1,5 3,5

4. Firma postanowita rozdzieli¢ pewna kwote z budzetu na trzyletni plan rozwojowy, tak zeby w kolejnych
okresach naktady nie malaly. Ponadto kwota w pierwszym roku nie moze by¢ mniejsza niz czwarta czesé
calego nakladu, a suma kwot z pierwszego i trzeciego roku nie moze by¢ wyzsza od podwojonej kwoty
z drugiego roku. W jaki sposéb zaplanowaé rozdzial inwestowanych srodkow, tak zeby Sredni przyrost w
calym okresie byl mozliwie najwiekszy?

5. (*) Programista ma za zadanie zaprogramowaé generator losowy zwracajacy liczby calkowite od 1 do 5.
Liczby parzyste musza wystepowaé z prawdopodobienistwem dwukrotnie wyzszym niz nieparzyste, a suma
prawdopodobienstw dla kazdej pary liczb o sumie 7 nie moze by¢ mniejsza od 0,1. Jakie prawdopodobien-
stwa dla kazdej liczby powinien przypisa¢ programista jezeli zadaniem generatora jest

e maksymalizacja wartosci oczekiwanej wyniku,

e minimalizacja wariancji wyniku.

6. (*) Uczestnik rajdu ma do pokonania kolejno cztery odcinki specjalne o dlugosciach: 30, 40, 10 i 20
km. Z powoddéw ograniczen technicznych i wytrzymalosciowych samochodu, srednia predko$é¢ osiagana
na kazdym odcinku nie moze przekroczyé¢ 180 km/h, a na kazdych dwdch kolejnych odcinkach nie moze
przekroczy¢ 150 km/h. Jakie predkosci rednie na kazdym odcinku powinien osiagaé, zeby czas pokonania
calej trasy byl minimalny?
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Rys. 1. Okno z zadania 7. Rys. 2. Rysunek do zadania 8.

Architekt ma zaprojektowaé okno o ksztalcie przedstawionym na Rys. 1 w taki sposob, ze jego obwdd
wynosi 12 m, a powierzchnia jest maksymalna. Okresli¢ optymalne rozmiary okna.

Nalezy potozy¢ kabel telefoniczny taczacy wyspe z nadmorskim miastem B (Rys. 2). Linia laczaca punkty
A i B odpowiada brzegowi morskiemu. Potozenie 1 km kabla wzdluz brzegu kosztuje 6000 PLN, a 1 km
pod woda 9000 PLN. Okredli¢ najtanszy sposéb polaczenia wyspy z miastem B.

W dwdéch miejscowosciach A i B istnieje zapotrzebowanie na opryski ochronne przy uzyciu herbicydéw. W
obu miejscowosciach potrzeba po 6 samolotéw celem realizacji zadania. Wiadomo, ze 3, 4 i 5 samolotéw
mozna otrzymaé odpowiednio z lotnisk Ly, Lo i L3.

Jak nalezy rozdzieli¢ samoloty pomiedzy miejsca A i B, aby zminimalizowaé ich catkowity przelot? Odle-
glosci z lotnisk do miejscowoéci A i B przedstawia ponizsza tabela:

. Odleglosé od punktéw
Lotnisko N ‘ B
Ly 12 15
Lo 7 14
Ls 16 5

Zmnalez¢ wymiary trojkata o powierzchni réwnej 1 i maksymalnym obwodzie.
Znalez¢é maksymalng odlegloéé pomiedzy okregiem 22 + y? = 1 a elipsa (r +4)% +2(y + 3)? = 1.

Metalowa belka ma przekréj eliptyczny o polu powierzchni 4. Z przyczyn konstrukcyjnych suma potosi
belki musi mie¢ minimalna wartos¢. Wyznaczy¢ parametry przekroju.

(*) Symetryczny dach dwuspadowy ma dlugosé podstawy réwna 10 m. Okreslié¢ nachylenie dachu «, ktére
gwarantuje najkrotszy czas sptywu wody deszczowej z dachu.

(*) Felix Baumgartner skoczyl z wysokoSci hApax = 39 km z nieruchomo zawieszonego balonu. Wyznaczy¢
predkosé maksymalna spadania przy zalozeniu, ze sita oporu powietrza jest wprost proporcjonalna do
kwadratu predkosci, tzn. Fy,, = k(h)v?, a wspolezynnik oporu k(h) maleje z szésta potega od wysokosci.
Na wysokosci 39 km powietrze jest tak rozrzedzone (préznia techniczna), ze mozna zalozy¢ k(hmax) = 0,
natomiast nad poziomem morza przyjaé¢ k(0) = 0,235 kg/m. Masa skoczka w pelnym oprzyrzadowaniu to
m = 120kg.



