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L Whprowadzenie
L Plan wykfadu

Plan wyktadu — 1/2

1. Model bezpotaczeniowy i transakcje,
P> model bezpotaczeniowy,
» transakcje w ADO .NET,
» kontrolki ekranowe,
2. Technologia LINQ,
> jezyk zapytan
> zapytania do typéw zgodnych z kolekcjami,
> zapytania do baz danych,
3. Zapytania réwnolegte PLINQ),
> idea zapytan réwnolegtych
> wydajnoséé
4. Wprowadzenie do Entity Framework

» odrobina historii,
> wersje pakietéow EF,
» najwazniejsze zatozenia.
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L Plan wykfadu

Plan wyktadu — 2/2

5. Architektura i model EF,

» miejsce EF w aplikacji,

» architektura EF,

» rodzaje i stany encji,

> trzy podejécia do wspdtpracy z danymi.
6. Przyktady praktyczne

» podejscie ,code-first”.
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L Model bezpotaczeniowy

Uzycie zbioru danych — DataSet

Zazwyczaj korzystanie z danych w trybie bezpotaczeniowych przedstawia sie nastepujaco:
1. klient tworzy zadanie dostepu do danych,

utworzenie obiektéw SqlConnection i SqlDataAdapter,

wypetnienie danymi obiektu DataSet przy pomocy DataAdapter,

klient otrzymuje dostep do DataSet,

aktualnie danych w zbiorze danych (DataSet),

oo~ wN

uzycie obiektu SqlDataAdapter otwierajacego potaczenie SqlConnection, proces aktualizacji
danych, zamknigcie potaczenia.

=

Database
SqlDataProvider
D /
list-control \

Client

‘Web Server
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Kiedy warto stosowa¢ zbiory danych (DataSet)

Ogdlne zasady stosowanie zbioru danych — DataSet:

1. jedli dane s3 edytowane, czyli do bazy danych nalezy dodawa¢ oraz
usuwaé rekordy,

2. jesli wymagana jest dodatkowa organizacja danych jak np.:
filtrowanie, sortowanie, czy wyszukiwanie,

3. jesli rekordy pobrane z bazy danych beda przetwarzane w wiecej niz
jednej iteracji,

4. jesli zbiér danych pomiedzy kolejnymi odwotaniami do tej samej
strony musi zosta¢ zachowany w obiekcie Session badz Cache,

5. jesli wyniki sa przekazywane do obiektéw warstwy biznesowej i ustug
Web Service.

Uwaga

Odtaczony obiekt DataSet moze by¢ ,serializowany” do postaci XML i
przesytany z wykorzystaniem protokotu HTTP.
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L Model bezpotaczeniowy
L Czym jestem DataSet?

Czym jest DataSet?

Klasa DataSet jest obiektem umieszczonym w pamieci operacyjnym reprezentujagcym
zbiér danych w relacyjnej bazie danych, dostep do danych jest realizowany poprzez

interfejs zorientowany obiektowo:

> zbiory danych moga zawieraé wiele obiektéw DataTables,

relacje pomiedzy tabelami s3 reprezentowane przez klase DataRelations,

>
P ograniczenia oraz klucze gtéwne i obce s3 honorowane,
| 4

dane dostepne w tabeli s3 reprezentowane przez klasy DataRow i DataColumn.

DataSet

DataTable

Tables
DataView
DataTable
Relations DataRows
[ DataRelation] DataCols | leA  DataViewManager
DataRelation Constraint

DataRelation

DataTable

DataColumn

| |
\ " |i DataRow
i

DataTable DataTable

Platforma .NET — Wyktad 8 Dostep do danych w .NET, LINQ, Entity Framework

L Model bezpotaczeniowy
LCzym Jjestem DataSet?

Opis klasy DataSet

Klasa DataSet zawiera min.
> kolekcje DataTables
> kolekcje DataRelations
Natomiast DataTables zawiera min.
» kolekcje DataTableColumns (schema)
> kolekcje DataTableRows (data)
> tzw. DefaultView (DataTableView)
Klasa DataRelations
> taczy dwa obiekty DataTable

» okresla ParentTable (ParentColumns)
oraz ChildTable (ChildColumns)

Klasa oferuje dostep do
> indywidualnych obiektéw DataTable

> przez indeks DataSet.Tables[0]
» przez nazwe DataSet.Tables|
"tablename” ]

» indywidualnych obiektéw
DataColumn
P> przez indeks
DataTable.Columns[0]
P przez nazwe

DataTable.Columns|
" columnname” ]

» indywidualnych obiektéw DataRow
» przez indeks DataTable.Rows[0]
» indywidualnych pdl

> przez indeks DataRow][0]
> przez nazwe DataRow|
" columnname” |
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L Czym jestem DataSet?

Schemat UML — DataSet
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DataAdapter — obiekt posredniczacy

Klasa DataAdapter jest obiektem posredniczacym pomiedzy obiektem DataSet a
zrédtem danych (serwer) w operacjach otrzymywania i zapisywania danych. Klasa
DataAdapter reprezentuje zbiér polecen dla bazy danych oraz potaczenie do bazy
danych, jej zadaniem jest wypetnienie oraz aktualizacja danych w zbiorze danych
DataSet. Kazdy obiekt DataAdapter wymienia dane pomiedzy obiektem DataTable a
rezultatem polecen SQL, badzZ tez procedura wbudowana w okreslonej bazie danych.
Whtasnosci klasy DataAdapter odnosza sie do nastepujacych pojeé:

> SelectCommand - otrzymywanie rekordéw/wierszt ze zrédta danych,
» InsertCommand - zapisywanie wierszy ze zbioru do zrédta danych,
» UpdateCommand - zapisywania zmian ze zbioru do zrédta danych,
» DeleteCommand - usuwanie wierwszy ze zrédfa danych.

Metody stosowane przez DataAdapters

» Fill - dodanie badz odswiezenie wierszy ze zrédta danych w obiekcie DataSet
(stosowanie polecenia SELECT),

» Update - przestanie dokonanych zmian w DataSet do zrédta danych (polecenia
typu INSERT, UPDATE lub DataTable).

Notatki
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L Obiekt DataAdapter

DataAdapter schemat UML

<<interface>>
IDataAdapter

1

M\ssmgSchemaActlvn MissingSchemaAction {get; set;}-

M\sslngMappmgA?Itlon M|ss|ngMapp|ngA<{:tmn}{get set;}
a0 ollecti

nt Fill (DataSet ds);
int Update (DataSet ds);

DataAdapter
L‘A
DbDataAdapter |
Merthods <<interface>>

Dot e IDbDataAdapter

DataSet ds, string table); "

D taSet ds, int start, int end, string table); /=== Properties -
int e (Dal ); IDbCommand SelectCommand {get; set;
int Update DataTabIe c(t IDbCommand InsertCommand {get; set
int Update (DataSet ds, strmg table); IDEEOmmEm De:fte%’mmandd et sef:
int Update (DataRow[] rows); IDbCommand UpdateCommand {get; set:}

T T i
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LTWOI’ZGI’\IE zbioru danych

Tworzenie zbioru danych

Przyktad obiektu adaptera posredniczacego pomiedzy zapytaniem SQL a
obiektem DataSet:

private static DataSet SelectRows(DataSet dataset,
string connectionString, string queryString)
{

using (SqlConnection connection = new SqlConnection(connectionString)) {
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter();
adapter.SelectCommand = new SqlCommand (
queryString, connection);
adapter.Fill(dataset);
return dataset;
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L Tworzenie zbioru danych

Widok danych

Klasa DataView reprezentuje widok danych, widok ten moze by¢
modyfikowany poprzez dodatkowe operacje sortowanie, filtrowania,
wyszukiwania, edycji oraz nawigacji okreslonej przez uzytkownika.
Jeden z konstruktoréw:

public DataView(
DataTable table,
string RowFilter,
string Sort,
DataViewRowState RowState

Utworzenie widoku:

DataView view = new DataView(custDS.Tables["Customers"],
"Country = ’France’",
"ContactName",

DataViewRowState.CurrentRows) ;

view.AllowEdit = true;
view.AllowNew = true;
view.AllowDelete = true;
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LTworzeme zbioru danych

Tworzenie wtasnej tabeli i widoku
Utworzenie tabeli i wypetnianie jej danymi:

DataTable table = new DataTable("table");

DataColumn colltem = new DataColumn("item",
Type.GetType ("System.String"));

table.Columns.Add(colItem);

DataRow NewRow;

for(int i = 0; i < 5; i++) {
NewRow = table.NewRow();
NewRow["item"] = "Element " + i;
table.Rows.Add (NewRow) ;

}
table.Rows[0] ["item"] = "kot";
table.Rows[1] ["item"] = "pies";

table.AcceptChanges() ;
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L Tworzenie zbioru danych

Notatki
Tworzenie wiasnej tabeli i widoku
Przygotowanie widokdw:
DataView firstView = new DataView(table);
DataView secondView = new DataView(table);
PrintData( table );
firstView.RowStateFilter=DataViewRowState.ModifiedOriginal;
PrintData( firstView );
DataRowView rowView;
rowView=secondView.AddNew() ;
rowView["item"] = "fish";
secondView.RowStateFilter=DataViewRowState.ModifiedCurrent | DataViewRowState.Added;
PrintData( secondView );
17/ 93
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Modyfikacja danych Notatki

Modyfikacja danych w wierszach
Modyfikacje danych w tabeli: (a) Metoda BeginEdit (wytacza zgtaszanie zdarzeri oraz

wyjatkéw), (b) metody EndEdit oraz CancelEdit (przywraca zgtaszanie zdarzen oraz
wyjatkéw),

drEmployee DataRow = dtEmployees.Rows(3)

drEmployee.BeginEdit ()
drEmployee("FirstName") = "John"
drEmployee("LastName") = "Smith"

drEmployee.EndEdit ()

Inne operacje:

P> utworzenie nowego wiersza: DataRow workRow = workTable.NewRow();

podanie danych: workRow[0] = "1"; workRow["CustLName"] = "Smith";

>
P> dotaczenie wiersza do DataTable: workTable.Rows.Add (workRow) ;
| 4

jak wyzej ale w jednym kroku:

workTable.Rows.Add(new Object[] {1 "Smith"});

v

catkowite usuniecie wiersza: dtEmployees.Rows.Remove (drEmployee) ;

zaznaczenie wiersza do usuniecia: workRow.Delete();
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L Modyfikacja danych

Sledzenie zmian
Obiekt DataRow moze przechowywaé wiele wersji wartosci dla kazdej z
kolumn:
» DataRowVersion.Current — aktualna zawarto$é,
» DataRowVersion.Original — oryginalna zawarto$¢ przed zmianami,

» DataRowVersion.Proposed — wartos$¢ proponowano w trakcie sesji z
metodami BeginEdit / EndEdit,

> DataRowVersion.Default — warto$¢ domyslna dla stanu wiersza (np.:
dane oryginalne dla usuwanych wierszy)
Kazdy wiersz posiada wtasno$¢ RowState przyjmujaca nastepujace
wielko$ci: Added, Deleted, Detached, Modified, Unchanged. Dwie istotne
metody to min:
» AcceptChanges wprowadzenie zmian: RowState przyjmuje warto$¢
Unchanged, zawarto$¢ Current jest kopiowana do Original,
» RejectChanges odrzucenie zmian: : RowState przyjmuje wartos$é
Unchanged, zawarto$¢ Original jest kopiowana do Current.
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Modyfikacja danych w wierszach

Reakcja na wprowadzone zmiany do kolumny:

DataTable workTable = new DataTable();
workTable.Columns.Add("LastName", typeof(String));

workTable.ColumnChanged += new DataColumnChangeEventHandler (OnColumnChanged) ;
DataRow workRow = workTable.NewRow();

workRow[0] = "Smith";

workTable.Rows.Add (workRow) ;

Wywotanie zdarzenia:

workRow.BeginEdit () ;
workRow[0] = "";
workRow.EndEdit () ;

Posta¢ funkcji obstugujacej zdarzenie:

19

protected static void OnColumnChanged(Object sender, DataColumnChangeEventArgs args) {

if (args.Column.ColumnName == "LastName")
if (args.ProposedValue.ToString() == "") {
Console.WriteLine("Last Name cannot be blank. Edit canceled.");

e T et e TVl .
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L Modyfikacja danych

Kontenery, zrédta danych i kontrolki
Dostep do pojemnikéw danych:
» Data Connection: umozliwia potaczenie z baza danych
> Data Source: zrédto danych umozliwia odczyt i aktualizacje danych
» Data-bound Control: kontrolka wigzaca dane wyswietla informacje przekazywane
prze zrédto danych lub przekazuje dane do Zrédta
Kontrolki Zzrédet danych:
> SqglDataSource: umozliwia odczytywanie i zmiane informacji w bazie danych MS
SQL
» XMLDataSource: odczyt i zmiana informacji w plikach XML
> ObjectDataSource: odczyt i zmiana danych zawartych w niestandardowych
obiektach
> SiteMapDataSource: odczyt informacji z pliku mapy witryny
> LingDataSource: odczyt i modyfikacja danych z uzyciem jezyka LINQ
Kontrolki wyswietlajace dane:
> GridView: Wyswietlanie rekordéw w formie arkusza, umozliwia modyfikacje i
usuwanie danych
» DetailsView: wyswietla jeden rekord; wstawianie, modyfikacja, usuwanie

> FormView: wyswietla jeden rekord w sformatowanej postaci; wstawianie,
modyfikacja, usuwanie
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LTransakqe

Dwa modele transakgji

Dostepne s3 dwa modele transakgji:

P lokalne transakcje:
P transakcje do pojedynczego pofaczenia
P obstugiwane przez ADO.NET

P rozproszone transakgje:

P transakcje dla wielu potaczen
P stosowany jest Microsoft Distributed Transaction Component (MSDTC)
P obstuga realizowana przez System.Transaction

Wykonywanie transakcji sktada sie nastepujacych krokéw:

P wywotanie metody BeginTransaction z obiektu SqlConnection, oznacza rozpoczecie
transakcji, metoda BeginTransaction zwraca referencje do obiektu reprezentujacego
transakcje, zawierajacego odniesienia do obiektéw SqlCommand,

P przypisanie obiektu transakcji do obiektu SqlCommand, wykonanie polecenia SQL wymaga
aktywnej transakcji, w przeciwnym przypadku zgfoszony zostanie wyjatek,

P wykonanie wtasciwych polecer skfadajacych sie na transakcje,

P wywotanie metody Commit z obiektu SqlTransaction koriczy transakcje, wywotanie metody

Rollback odwotuje transakcje. W przypadku utraty potaczenia transakcja zawsze jest
odwotywana.
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L Transakcje Notatki

Przyktad

Wykorzystanie lokalnej transakcji dla systemu MS SQL Server:

using (SqlConnection connection = new SqlConnection(connectionString)) {
connection.Open();

SqlTransaction sqlTran = connection.BeginTransaction();
SqlCommand command = connection.CreateCommand() ;
command.Transaction = sqlTran;

try {
command .CommandText =
"INSERT INTO Production.ScrapReason(Name) VALUES(’Wrong size’)";

command . ExecuteNonQuery () ;
command . CommandText =
"INSERT INTO Production.ScrapReason(Name) VALUES(’Wrong color’)";

command . ExecuteNonQuery () ;
sqlTran.Commit () ;
}

catch (Exception ex) {
Console.WriteLine(ex.Message);

try {
sqlTran.Rollback();
}

catch (Exception exRollback) {
Console.WriteLine(exRollback.Message) ;

} 23/ 93
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Notatki

Charakterystyka LINQ

Technologia LINQ (Language-Integrated Query), to rozszerzenie jezyka C#
(oraz Visual Basic .NET) obstugujace zapytania do danych reprezentowa-

nych przez nastepujace zrédta:

» obiekty, kolekcje dostepne w BCL,

» dane zapisane w XML,

» bazy danych systemu SQL Server,
» bazy danych ADO.NET,

> encje (ang. entities).

Zaleta LINQ), jest ujednolicenie dostepu do danych, a takze zaoferowanie
wspdlnych metod ich modyfikacji, bowiem nie trzeba stosowac oddzielnego

jezyka zapytan. LINQ jest tez technologia, ktéra ukrywa detale zwigzane

ze zrédtem danych. To samo zapytanie moze zosta¢ zadane do obiektu, a
takze do tabeli w bazie danych.
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Charakterystyka LINQ

C# Visual Basic

.NET Language Integrated Query (LINQ)

LINQ-Enabled Data Sources

LINQ-Enabled ADO.NET

LINQ to LINQ to || LINQ to ||LINQ to LINQ to

Object Datasets SQL Entities XML
‘/\ @ XML
Objects Database
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Postad zapytan

Syntaktyka zapytan LINQ jest podobna do pytan SQL, jednak tresé
zapytan jest ttumaczona do jezyka C#:

from id in source
{ from id in source |
join id in source on expr equals expr [ into id ] |
let id = expr |
where condition |
orderby orderingl, ordering2, ... }
select expr | group expr by key
[ into id query ]
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L Zapytania LINQ

L Zapytania do obiektéw

Zapytania LINQ do obiektéw

Najczesciej zapytania LINQ sktadaja sie z trzech etapéw:
1. okreslenie dostepu do danych,
2. utworzenie postaci zapytania,
3. wykonanie zapytania.

int[] numbers = new int[7] { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 };

var numQuery = from num in numbers
where (num % 2) == 0
select num;

foreach (int num in numQuery) {
Console.Write("{0,1} ", num);
}

Mozna wskazaé trzy gtéwne zalety LINQ wzgledem typowych petli foreach:

1. wieksza czytelno$¢ i precyzja, zwtaszcza w przypadku obecnosci wielu
dodatkowych warunkéw,

2. niewielki nakfad dodatkowego kodu w przypadku realizacji operacji filtrowania,
porzadkowania i grupowania,

3. s3 w bardzo duzym stopniu niezalezne od zZrédet danych.
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L Zapytania do obiektéw

Zgodnos¢ obiektu z LINQ

Zapytania moga by¢ kierowane do obiektéw zgodnych z interfejsem |[Enumerable oraz
IEnumerable<T>.

Uwaga

Dowolna zmienna, dowolny obiekt zgodny z IEnumerable<T> dla pewnego typu T jest
traktowany jako sekwencja typéw T.

Zestaw operatoréw standardowych

Restriction Where

Grouping GroupBy

Quantifiers Any, All

Aggregation | Count, Sum, Min, Max, Average

Projection Select, SelectMany

Partitioning Take, Skip, TakeWhile, SkipWhile
Conversion ToArray, ToList, ToDictionary
Ordering OrderBy, ThenBy

Sets Distinct, Union, Intersect, Except
Casting 0fType<T>

Elements First, FirstOrDefault, ElementAt
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L Zapytania LINQ
L R o
Zapytania do obiektéw .
it Notatki

Przyktad translacji zapytania

Proste zapytanie do tablicy:

string[] names = { "Burke", "Connor",
"Frank", "Everett",
"Albert", "George",
"Harris", "David" };

var result = from n in names
where n.Length ==

orderby n
select n.ToUpper();

foreach (string item in result)
Console.WriteLine(item);

To samo zapytanie zrealizowane w sposéb bezposredni:

Func<string, bool> filter = s => s.Length == 5;
Func<string, string> extract = s => s;
Func<string, string> project = s => s.ToUpper();

IEnumerable<string> expr = names
.Where(filter) .0OrderBy(extract)
.Select(project) ; 29/ 93
foreach (string item in expr)
Console.WriteLine(item);

Platforma .NET — Wyktad 8 Dostep do danych w .NET, LINQ, Entity Framework
L Zapytania LINQ
[ .
Zapyt do obiekt .
apytania do obiektéw Notatki

Zapytanie do tablicy

Zapytanie do listy proceséw, o procesy posiadajace wiecej niz sze$é

watkow:

var results =
from p in Process.GetProcesses()

select p;

var results =
from p in Process.GetProcesses()
where p.Threads.Count > 6

orderby p.ProcessName descending
select new {p.ProcessName, ThreadCount = p.Threads ;

foreach (var o in results) {
Console.WriteLine(o.ToString());
}
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Zapytanie do listy
Obiekt reprezentujacy pracownikéw i lista pracownikéw:

public class Employee {
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public Decimal Salary { get; set; }
public DateTime StartDate { get; set; }
}
var employees = new List<Employee> {
new Employee {
FirstName = "Joe", LastName = "Bob",
Salary = 94000, StartDate = DateTime.Parse("1/4/1992") },

};
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Zapytanie do listy
Zapytanie o najlepiej zarabiajacych pracownikéw:

var query = from employee in employees
where employee.Salary > 100000
orderby employee.LastName, employee.FirstName
select new {
LastName = employee.LastName,
FirstName = employee.FirstName

};

foreach (var item in query) {
Console.WriteLine("{0}, {1}",
item.LastName, item.FirstName);
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Zapytania do ciggu znakéw

Liczba wystapien wskazanego stowa w podanym tekscie:

string text=Q"jakis tekst ....";
string searchTerm = "siowo";

string[] source = text.Split(new char[] {

> P} IR} P . .0 :;}
L L ) P N ) s

StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

var matchQuery = from word in source
where word.ToLowerInvariant() == searchTerm.ToLowerInvariant()
select word;

int wordCount = matchQuery.Count();
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L Zapytania do obiektéw Notatki

LINQ oraz pliki i katalogi

Grupowanie plikdéw ze wzgledu na rozszerzenia:

string startFolder = @"\sSciezka\do\katalogu";

int trimLength = startFolder.Length;

System.I0.DirectoryInfo dir = new System.IO.DirectoryInfo(startFolder);

IEnumerable<System.I0.FileInfo> fileList = dir.GetFiles("*.*",
System.I0.SearchOption.AllDirectories);

var queryGroupByExt =
from file in fileList

group file by file.Extension.ToLower() into fileGroup
orderby fileGroup.Key

select fileGroup;
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Wtasne metody w zapytaniach LINQ

Obliczanie Mediany dla zbioru danych:

public static class LINQExtension {
public static double Median(this IEnumerable<double> source) {
if (source.Count() == 0) {
throw new InvalidOperationException( " ... ");
}
var sortedList = from number in source
orderby number
select number;
int itemIndex = (int)sortedList.Count() / 2;
if (sortedList.Count() % 2 == 0) {
return (sortedList.ElementAt(itemIndex)
+ sortedList.ElementAt(itemIndex - 1)) / 2;

}
else {

return sortedList.ElementAt(itemIndex);
}

Metoda zostanie dodana do LINQ za pomoca techniki metod rozszerzajacych.

double[] numbersi = { 1.9, 2, 8, 4, 5.7, 6, 7.2, 0 };
var queryl = numbersl.Median();
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Zapytania do DataSet

Zbiory danych s3 obstugiwane bezposrednio przez LINQ
> silnie i stabo typowalne zbioru danych (DataSet,
> dane zgrupowane i potaczone (groupby, join),
» widoki utworzone z wielu tabel.

Przyktad zapytania w odniesieniu do zbioru danych:

DataSet ds = new DataSet();
FillTheDataSet(ds); // wypelnienie danymi
DataTable dtPeople = ds.Tables["People"];
IEnumerable<DataRow> query =
from people In dtPeople.AsEnumerable()
select people;
foreach (DataRow p in query)
Response.Write(p.Field<string>(\FirstName"));
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Zapytania do SQL

LINQ korzysta z odwzorowania (object-to-relational mapping (ORM)) obiektu do
relacji, ktéry jest obecny w bazach danych Microsoft SQL Server. Dostep do danych

jest silnie typowalny.
Dostep zintegrowany na poziomie jezyka .NET

» odwzorowanie tabel i wierszy do klas i obiektéw,

> wykorzystywany jest mechanizm transakcji ADO.NET oraz .NET Transactions.

Odwzorowanie relacji:

» zakodowane w atrybutach klas,

P> generowane samodzielnie przez odpowiednie narzedzia lub napisane recznie,

> relacje pomiedzy tabelami s opisywane przez wtasnosci.

Stato$¢ danych

» samodzielne $ledzenie zmian,

> aktualizacji poprzez SQL lub procedury wbudowane.
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LINQ oraz SQL

from ¢ h_l CuSt‘OI‘?elfls | database.Customers.Add( ¢l );
where City == "Warsaw Application ¢2.City = "Warsaw";
select CompanyName database.Customers.Remove( c3 );
Zapytania LINQ \Wiersze| wystanie zmian
LINQ to SQL
Zapytania SQL iersze
select CompanyName insert into Customers ...
from Customers update Customers ...
where City == "Warsaw" delete from Customers
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Przyktad zapytania SQL

Przed utworzeniem zapytania LINQ nalezy utworzy¢ obiekt DataContext.

Jest on odpowiedzialny za ttumaczenie wyrazen LINQ do SQL, oraz
realizacjg odwzorowan wynikéw do obiektéw. Obiekt DataContext

reprezentuje baze danych, i zawiera tabele, widoki a takze procedury
wbudowane.

CustomersDC dbCust = new CustomersDC();
var query = from p in dbCust.Customers
where p.City == "Warsaw"

select p.Name, p.Country;

foreach (var c in query) {
// c.Name
// c.Country

}
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Klasa DataContext

Klasa DataContext to podstawowa klasa stosowana w przypadku zapytan
LINQ do baz opartych o SQL:

» jest zrodtem wszystkich ,bytéw" z bazy danych,

» Sledzi wszystkie zmiany w danych otrzymywanych z bazy danych,

» utrzymuje spdjnoéé, co oznacza, ze otrzymywane z bazy danych

informacje np.: o tabeli zawsze s3 reprezentowane przez jeden obiekt.
Baza danych jest reprezentowana przez tzw. plik ,LINQ to SQL Class”

zawierajacy klasy odwzorowujace baze danych. Wszystkie typy danych sa

wnioskowane na podstawie typéw danych w tabelach, a nazwy metody s3
nazwami metod wbudowanych.
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Tworzenie obiektu DataContext

Klasa Customer reprezentujaca wiersz w tabeli Customers:

[Table(Name = "Customers")]
public class Customer {
[Column(IsPrimaryKey = true)] public string CustomerID { get; set; }

[Column]  public string CompanyName { get; set; }

[Column] public string City { get; set; }

[Column] public string Region { get; set; }

Obiekt DataContext:

DataContext context = new DataContext (
"Initial Catalog=petdb;Integrated Security=sspi");

Table<Customer> custs = context.GetTable<Customer>();

var query = from c in custs

where c.City = "London"

select new { c.Name, c.Phone };
41/ 93
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Dodawanie danych — stowo INSERT

Operacja dodawania danych stosuje podejscie obiektowe (metoda

InsertOnSubmit), przettumaczenie na SQL zostaje wykonane
samodzielnie przez mechanizmy LINQ:

PersonDataClassesDataContext dbPeople = new PersonDataClassesDataContext () ;
People objPeople = new People();
objPeople.FirstName = "Gyan";

objPeople.LastName = "Singh";
objPeople.Age = 33;
dbPeople.Peoples. InsertOnSubmit (objPeople) ;

dbPeople.SubmitChanges() ;

Usuniecie wierszy jest realizowana za pomocg metody DeleteOnSubmit:

var query = from p in dbPeople.Peoples

where p.PersonID ==
select p;
if (query.Count() > 0) {

dbPeople.Peoples.DeleteOnSubmit (query.First());

dbPeople. SubmitChanges () ;
} 42/ 93
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Zapytania réwnolegte

Zapytania réwnolegte LINQ

Zapytania réwnolegte LINQ pozwalaja na wykorzystanie dodatkowych
rdzeni obliczeniowych dostepnych we wspdtczesnych systemach
informatycznych.

:
i
:
i

| LINQ |
| |

o e e
| |

‘ D6 H D7 H D8 H D9 H D10 ‘
| |
| |

‘ D16 H D17 }“}—{ D18 H D19 H D20 ‘
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Zapytania réwnolegte

Test wydajnosci — Intel Core 2 Duo 8400 3.0 Ghz
Wydajnos$¢ zapytania sekwencyjnego (56350 ms):

IEnumerable<int> numbersl = Enumerable.Range(0, Int32.MaxValue);
Stopwatch sw = Stopwatch.StartNew();
int suml = (from n in numbersi

where n % 2 ==

select n).Count();
Console.WriteLine("Rezultat: {0}", suml);
Console.WriteLine("Czas: {0} ms", sw.ElapsedMilliseconds);

Wydajnos$¢ zapytania réwnolegtego (30182 ms):

IEnumerable<int> numbers2 = ParallelEnumerable.Range(0, Int32.MaxValue);
sw.Restart();
int sum2 = (from n in numbers2.AsParallel()

where n % 2 == 0

select n).Count();
Console.WriteLine("Parallel result: {0}", sum2);
Console.WriteLine("Parallel time: {0} ms", sw.ElapsedMilliseconds)
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Proste zapytania rownolegte

Stowa zawierajace litere ,,0", utozone alfabetycznie:

IEnumerable<string> results = from p in words.AsParallel().AsOrdered()
where p.Contains(’0’)

select p;
foreach (string w in results)
Console.WriteLine(" {0}", w);

Woptywanie na podziat partycji danych do przetwarzania réwnolegtego:

IEnumerable<string> results = presidents
.AsParallel()
.WithDegreeOfParallelism(2)

.Where(p => p.Contains(’0’))
.Select(p => p);

Warto$¢ dla metody WithDegreeOfParallelism ma naturalnie duzy
wptyw na wydajnosé.
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Zapytania réwnolegte

Metody ForAll i Range

Metoda ForAll stosuje podana akcje System.Action do kazdego elementu

stanowigcego rezultat zapytania:

words.AsParallel()
.Where(p => p.Contains(’0’))
.ForAll(p => Console.WriteLine("sXowo: {0}", p));

Notacja LINQ:

ParallelQuery<string> pq = words.AsParallel();
IEnumerable<string> results = from p in pq

where p.Contains(’0’)
select p;

Operator zakresu:

ParallelQuery<int> pq = ParallelEnumerable.Range(o, 10);

IEnumerable<int> results = from i in pq
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Zapytania réwnolegte

Notatki
. . , .
Zgtaszanie wyjatkéw w zapytaniach PLINQ
Zgtoszenie wyjatku powoduje przerwanie wykonywanie zapytania:
IEnumerable<string> results = presidents
.Select(p => {
if (p == "Arthur")
throw new Exception(String.Format("problem -> {0}", p));
return p;
b
try {
foreach (string w in results)

Console.WriteLine(" -> {0}", w);
} catch (Exception ex) {
Console.WriteLine(ex.Message) ;
}
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Zgtaszanie wyjatkéow w zapytaniach PLINQ

W przypadku réwnolegtych zapytan wyjatek moze pojawié sie np.: w

jednej badz w wielu partycjach, mozliwe jest zebranie wszystkich
wyjatkéw dzieki klasie AggregateException:

IEnumerable<string> results = presidents

.AsParallel()
.Select(p => {
if (p == "Arthur" || p == "Harding")
throw new Exception(String.Format("problem -> {0}", p));
return p;
b
try {

foreach (string w in results) {
Console.WriteLine(" -> {0}", w);

}

} catch (AggregateException agex) {
agex.Handle(ex => {
Console.WriteLine(ex.Message);

return true;

DN
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Plan wyktadu

1. Wprowadzenie
1.1 odrobina historii,
1.2 wersje pakietéw EF,
1.3 najwazniejsze zatozenia.
2. Architektura i model EF,
2.1 miejsce EF w aplikacji,
2.2 architektura EF,
2.3 rodzaje i stany encji,
2.4 trzy podejécia do wspdtpracy z danymi.
3. Przyktady praktyczne
3.1 podejscie ,code-first”.
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Entity

Entity Framework (EF) — technologia/pakiet/biblioteka/framework stoso-

Notatki

Framework

wany do dostepy do danych poprzez mapowanie danych do obiektéw (ang.
object-relational mapper — ORM). EF pozwala na wspétprace ze zrédtem
danych poprzez obiekty z modelu obiektowego .NET.

Krétko o EF, w postaci ponizszej tabeli:

EF6 EF Core

pierwsza wersja w 2008, pierwsze wydanie w 2016
NET 3.5 SP1 NET Core 1.0

wersja stabilna nowe funkcje i rozwdj

Windows Linux, MacOS, Windows

wsp. z .NET 3.5+ wsp. z .NET 4.5+ oraz .NET Code

open source open source
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Wydania wersji EF, do najnowszej wersji z rodziny 6.x:

>

vVvyVvyVvVvyyvyy

EF 1.0 (or 3.5), 2008, .NET 3.5 SP1, VS 2008,
EF 4.0, 2010, .NET 4.0, VS 2010,

EF 4.3, 2011, .NET 4.0, VS 2012,

EF 5, 2012, .NET 4.0, VS 2012,
EF 6, 2013, .NET 4.0 & .NET 4.5, VS 2012,

EF 6.4, 2019, ostatnie wydanie tej gatezi EF.

Wydania wersji EF Core, do najnowszej wersji z rodziny 2.x:

>

>
>
>
>

EF Core 1.0, June 2016, .NET Core 1.0,

EF Core 1.1, November 2016, .NET Core 1.1,
EF Core 2.0, August 2017, .NET Core 2.0, VS 2017,

Entity Framework Core 7.0 (EF Core 7), 8 November 2022, .NET 6
LTS, .NET 7, VS 2022.
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Kilka pozycji ksigzkowych:

SECOND EDITION

Entity
Framework 6
Recipes

Pro Entity
Framework C

for ASPNET
ore MVC

Adam Freemar

Apress”

Beginning
Entity Framework
Core 2.0

Derek J. Rouleau

Apress”
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Przydatna strona, gdy rozpoczynamy poznawaé EF:

& EnttyFamenork Tuorial

Lo @

<« ¢ @

D vwwentityframeworktutorialnet

(@ Entity Framework Tutorial

-

EF Basics

If youre compietely new to Entiy
Framework, we recommend you o lear
Entity Framework basics first and
gradually move fonvard

Start Learning

EF Core

If your appiiation supports cross-
platform then learm new and cross.
platform version Entity Framework Core
In tns section.

Start Learning

EntityFrameworkTutorial net

EF 6 DB-First

ifyou want to use Entity Framework 6
With your existing database then leam
Entity Framemork 6 Database-First
Approach n this section

Start Learning

EF Cheat Sheet
Get Entity Framework cheat sheet which

You can stk to your wall whie working
with Entity Framework

Learm Entty Framev om Microsofrom basicsto aovanced Iavel I easy steps. Rincludes easy o understand

xamples, noes anc

Kod zrédfowy: https://github.com/entityframeworktutorial

EF 6 Code-First

i you are using DDD (Domain Driven
Design) for your applcation then leam
Entty Framework 6 Code-First Approach
Inths section.

Start Learning

EF Quiz

Test your Entity Framework knowiedge in
the quiz section

Email List

@ BulkInsert

Improve
Entity
Framework \E@Emeees
Performance

(©) Bulk Update

(@) Bulk Merge
LEARN MORE

Rider 20181 is here!

wtstanding Unity
per and Roshyn snayzers combined
«Entity Framework supported

‘GET YOUR FREE 30-DAY TRIAL

(el ree EF cheat sheet andiatestupdates ipsiicks on EF by subscibing 1o our
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Notatki

Warto takze zajrze¢ na strony z kodem zrédtowym EF:

Adresy: https://github.com/aspnet/EntityFrameworks,
https://github.com/aspnet/EntityFrameworkCore.
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Miejsce EF w stosie aplikacyjnym

‘ ul

BusinessLayer
(Business Entities/Domain Classes)

Data Layer

| Entity Framework |

Database

Rysunek pochodzi z: http://www.entityframeworktutorial.net/.
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Object services XML Services

Programming layer

Entity API Embedded
Database
MapConnection, MapCommand, EntitySet
Transaction Notification
esQL parser
Query and Update pipeline
View Mapping
Store specific bridge
Map Provider Map Provider Map Provider
DB DB DB

Rysunek pochodzi z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Entity_Framework.
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Employee X

Devices 8l Employee

; Accounting . 57
Data Store H Domain
Department [ Model

Zrédio: Entity Framework 6 Recipes, Hirani, Z., Tenny, L., Gupta, N.,
Driscoll, B., Vettor, R. , strona 3, Apress 2013.
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— podstawowe informacje

Gtéwne cechy i zalety EF

Najwazniejsze zalety EF:

>

wieloplatformowosé: EF Core funkcjonuje na trzech gtéwnych systemach:
Windows, Linux and Mac.

modelowanie: EF tworzy tzw. EDM (Entity Data Model) oparty o obiekty/encje
POCO (Plain Old CLR Object) wraz z odpowiednim zbiorem wtasnosci dla
tatwiej obstugi réznych typéw danych. Operacje na modelu odzwierciedlaja
operacje na bazie danych.

zapytania: EF pozwala na stosowanie zapytan LINQ (C#/VB.NET) do
odbierania danych z bazy danych. Baza danych powinna dostarcza¢ odpowiedni
obiekt do translacji zapytan LINQ do jezyka zapytan charakterystycznego dla
danego systemu bazodanowego. EF umozliwia réwniez wykonywanie zapytan
SQL bezposrednio do danej bazy danych.

$ledzenie zmian: EF $ledzi tez zmiany lokalnych instancji okreslonych encji i
samodzielnie wprowadza odpowiedni zmiany do bazy danych.

zapis/trwato$é: EF wykonuje zapytania/polecenia INSERT, UPDATE, oraz
DELETE na bazie danych w zaleznosci od zmian wprowadzonych do encji,
szczegblnie po wywotniu metody SaveChanges(). EF dostarcza takze metode
asynchroniczng SaveChangesAsync().
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L Zalety EF

Najwazniejsze zalety EF ciag dalszy:

>

»

wspébtbieznosé (concurrency): EF stosuje tzw. ,Optimistic Concurrency”, aby
zabezpieczy¢ dane przed nadpisaniem podczas pobierania danych z bazy danych,

transakcje (transactions): Entity Framework wykonuje automatyczne zarzadzanie
transakcjami podczas zapytan oraz zapisu danych, mozliwe jest réwniez wtasne
zarzadzania transakcjami,

buforowanie (caching): dostepny jest bufor pierwszego stopnia, oznacza to, iz
powtarzanie zapytania zwraca dane z bufora zamiast ponownego przesytania
zapytania do serwera bazy danych,

rozwigzania wbudowane (built-in conventions): dostgpne s3 gotowe rozwiazania
oraz zbiér regut do samodzielnego tworzenia modelu EF bez jawnej jego
specyfikacji,

konfiguracje (configurations): EF umozliwia konfiguracje modelu poprzez
stosowanie adnotacji oraz atrybutéw, dopuszcza sie tez stosowanie Fluent APl do
nadpisania domysinych zasad tworzenia modelu,

migracje (migrations): EF dostarcza takze polecenia migracyjne wykonywane z
poziomu konsoli menadzera pakietéw NuGet lub linii polecerr (Command Line
Interface) do tworzenia i zarzadzania schematem bazy danych.
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_
Zalety EF Notatki

EF, schemat postepowania:

EF
@ Define Model @ J ABC
* Domain Classes JXVZ 3| Context.Add(entityObject);

Context Class Context.SaveChanges();
i [

EF API

@

Execute EFAPI
ABC =" LINQ-to-Entities ™= Converts LINQ queryinto Builds & Executes INSERT
ea Quen P
XYZ Data v SQL query & executes it COmIand
Display Result EF API
Transforms resultsinto
entity objects

= Database
Context.Update(entityObject); N B EF API
Context.Remove(entityObject); > Builds & Executes
UPDATE/DELETE Command

Context.SaveChanges();

(1) Definicja modelu to pierwszy element, jaki nalezy wykonac.

Przynaleza do niego klasy dziedzin, klasa kontekstu wyprowadzona z
DBContext oraz tzw. konfiguracje. Operacje typu CRUD beda

realizowane poprzez zdefiniowany model.
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EF - podstawowe informacje

L
Zalety EF Notatki

EF, schemat postepowania:

- EF
@ Define Model @ J ABC
*  Domain Classes | R\ 5| Context.Add(entityObject);
Context Class Context.SaveChanges();
et |
l
@ Execute EF API EF API
LINQ-to-Entities ™= ConvertsLINQ queryinto Builds & Executes INSERT
’sz:‘ Query SQL query & executes it Command
Display Result EFAPI
Transforms resultsinto
entity objects
Database
Context.Update(entityObject); N _ EFAPI
Context.Remove(entityObject); > Builds & Executes
UPDATE/DELETE Command
Context.SaveChanges();

(2) Dodanie danych wymaga zastosowanie obiektu dziedzinowego do

kontekstu oraz wywotania metody SaveChanges(). APl EF
samodzielnie wykona polecenie INSERT, aby zmodyfikowaé baze

danych.
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L Zalety EF

— podstawowe informacje

EF, schemat postepowania:

@ Define Model @ JABC

EF

Domain Classes I XYZ

Context Class

B |

Context.Add(entityObject);
Context.SaveChanges();

@

EFAPI

Transforms resultsinto
entity objects

EF

Context.Update(entityObject); N B EF API
Context.Remove(entityObject); > Builds & Executes
UPDATE/DELETE Command

Context.SaveChanges();

(3) Odczyt danych wykorzystuje zapytania LINQ. Ttumaczenie na SQL
odbywa sie automatycznie, a rezultat takze samodzielnie przez EF
jest zamieniany na obiekty i dostepny dla pozostatych elementéw

aplikacji.

Execute EF API
ABC | (i Tz 2| ConvertsLINQqueryinto Builds & Executes INSERT
ea )
XVZ Dot Query SQL query & executes it COmIand
Display Result EF API

Database
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L Zalety EF

EF, schemat postepowania:

@ Define Model @ J ABC
*  Domain Classes X2

EF

Context.Add(entityObject);

Context Class

e |
~ CreateData

Context.SaveChanges();

QO - EF API

ABC LINQ-to-Entities ™= ConvertsLINQ queryinto

Read o i
Read ry SQL query & executesit

EFAPI

Builds & Executes INSERT
Command

Display Result EF API
Transforms resultsinto
entity objects
EF
Context.Update(entityObject); _ _EEAPI
Context.Remove(entityObject); > Builds & Executes
UPDATE/DELETE Command
Context.SaveChanges();

(4) Czynnosci zwiazane z edycja, aktualizacja, usunieciem danych
zawsze s3 ttumaczone na odpowiednie konstrukcje UPDATE lub

DELETE po stronie serwera bazy danych.

.

Database
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L EF - podstawowe informacje

_
Zalety EF Notatki

Entity Framework API (wersje EF6 oraz EF Core) pozwalajg na odwzorowa-

nie klas dziedzin (encji) do schematu bazy danych. Samodzielnie realizowane

sa ttumaczenia zapytan LINQ do SQL, $ledzene sg zmiany w encjach w cza-
sie zycia aplikacji oraz zapisywane s3 zmiany do bazy danych.

Entity Framework API

W ETH Translates
Classes to LINQ-to-Entities

Database Queriesto SQL Changes

Database

Schema and executes it
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Gtéwne pojecia .
poje Notatki

Entity Data Model (EDM), tj. model encji danych jest zawarty w pamieci

operacyjnej i reprezentuje metadane: model koncepcyjny, model sktadu i
relacje pomiedzy tymi dwoma modelami.

public class Student —

{ Table Name: Student
public int Studentld { get; set; }——o—  __&Studentld (PK, int, not null)
public string FirstMame { get; set; }— — =FirstName(nvarchar(S0), null)

public string LastName { get; set; } &»LastName(nvarchar(50), null)

EF AP|

Entity Data Maodel

Storage
Model

Mapping

Model koncepcyjny: jest tworzony na podstawie klas dziedzinowych, klasy kontek-

stu oraz domyslnych zatozen podanych w klasach dziedzinowych oraz konfigura-
cjach. 66/ 93
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[ Gtéwne pojecia

— podstawowe informacje

Entity Data Model (EDM), tj. model encji danych jest zawarty w pamieci
operacyjnej i reprezentuje metadane: model koncepcyjny, model sktadu i
relacje pomiedzy tymi dwoma modelami.

public class Student —_— 0 0
{ Table Name: Student
&Studentld (PK, int, not null)
sFirstName(nvarchar(50), null)
&LastName(nvarchar(50), null)

public int StudentId { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }

}

EF AP|

Entity Data Model

Storage

Mapping
<l Model

Model sktadu (Storage Model): EF opracowuje model sktadu dla bazy danych jaka
jest stosowana w projekcie. W podejsciu ,,code-first” model ten jest wnioskowane z
modelu koncepcyjnego. W podejsciu ,database-first”, model zostanie opracowany
z docelowej bazy danych.
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Gtéwne pojecia

Entity Data Model (EDM), tj. model encji danych jest zawarty w pamieci
operacyjnej i reprezentuje metadane: model koncepcyjny, model sktadu i
relacje pomiedzy tymi dwoma modelami.

public class Student — -

{
public int StudentId { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }

Table Name: Student

&Studentld (PK, int, not null)
sFirstName(nvarchar(50), null)
&LastName(nvarchar(50), null)

EF AP|

Entity Data Model

Storage

Mapping Model

Odwzorowanie (Mappings): EF zawiera odwzorowanie pomiedzy modelem koncep-
cyjnym a schematem bazy danych (modelem sktadowym/storage model).
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[ Gtéwne pojecia

— podstawowe informacje

API EF ttumaczy zapytanie ,LINQ-to-Entities queries” do odpowiednich
zapytan SQL uwzgledniajac system relacyjnej bazy danych jaki jest stoso-
wany. Ttumaczenie odbywa sie za pomocg EDM i odpowiedz jest naturalnie
réwniez samodzielnie zamieniana z powrotem do obiektéw reprezentujacych
poszczegdlne encje.

Entity Framework API

var context = new SchoolContext();
.
var students = (from s in context.Students Translates LINQ-to-Entities Sl @ iom SUTES |
e et vy where FirstName = “Bill

Queries to SQL and executes it
select s).Tolist();
I —— EDM Database

objects (CH/VB.NET)
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Gtéwne pojecia

API EF jest odpowiedzialne za postac polecerr INSERT, UPDATE oraz DE-
LETE. Polecenie te odpowiadaja za ustalanie aktualnej wartosci encji, pod-
czas stosowania metody SaveChanges(). W ogélnosci podsystem ,Change-
Track” jest odpowiedzialny za $ledzenie zmian stanéw dla kazdej encji, ktéra
jest uzywana w programie.

Entity Framework API

puls & D

Executes

context. SaveChanges(); === EDM IV Database

/DELETE
Command

Notatki
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[ Gtéwne pojecia

Architektura EF

Ogdlny schemat architektury EF:

Y
[ LINQ to Entities ][ Entity SQL

ObjectServices

Mapping
Entity Client Data Provider
Storage ~
Model [ J

ADO.Net Data Provider

Pojecia zwigzane z architekturg EF:
> EDM (Entity Data Model): na EDM skfadaja sie trzy gtéwne
elementy: model koncepcyjny (conceptual model), odwzorowanie
(mapping) oraz model sktadowy (storage model).
> Model koncepcyjny (conceptual model): zawiera klasy tworzace
model oraz relacje. Model moze cechowa¢ sie niezalezno$cia od
postaci tabel w bazie danych.
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Gtéwne pojecia

Ogdlny schemat architektury EF:

~
[ LINQ to Entities ][ Entity SQL

ObjectServices

Mapping
- [ Entity Client Data Provider ]

ADO.Net Data Provider

Storage
Model

Pojecia zwigzane z architekturg EF:
» Model sktadowy (storage model): zawiera model opisujacy postacd
bazy danych tj. tabele, widoki, procedury sktadowe, a takze klucze
oraz relacje.

» Odwzorowanie (mapping): zawiera informacje o tym jak model
koncepcyjny jest odwzorowywany na model sktadowy.
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[ Gtéwne pojecia

Notatki

Ogdlny schemat architektury EF:

ERM [ LINQ to Entities ][ Entity SQL

Conceptual
Model . .
ObjectServices

ADO.Net Data Provider

Entity Client Data Provider

Storage
Model

|
|
|
|

Pojecia zwigzane z architekturg EF:

> LINQ dla encji (LINQ to Entities): s to zapytania kierowane do
modelu obiektowego, w rezultacie otrzymujemy encje okreslone

przez model koncepcyjny.

> encje SQL (Entity SQL): to inny jezyk zapytan (dostepny dla EF6)
podobny w idei do LINQ dla encji, jednakze ogdlnie jest oceniany

jako trudniejszy w stosowaniu.
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Gtéwne pojecia

Notatki

Ogdlny schemat architektury EF:

EDM

[ LINQ to Entities ][ Entity SQL

ObjectServices

ADO.Net Data Provider

[ Entity Client Data Provider

|
|
|
|

Pojecia zwigzane z architekturg EF:

> Ustuga obiektu (object service): ustuga obiektu to gtéwna technika
odpowiedzialna za dostep do danych w bazie oraz ich odczyt lub
aktualizacje. W ogdlnosci jest ona odpowiedzialne za dodatkowa
konwersje danych pomiedzy warstwa dostarczajg dane, a obiektem

encji.
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L Giéwne pojecia

Ogdlny schemat architektury EF:

EDM

\ | LINQ to Entities H Entity SQL

Conceptual
Model ( ) )
| ObjectServices

Mapping (
| Entity Client Data Provider

Storage /
{ Model | ADO.Net Data Provider

f|
J
|
J

Pojecia zwigzane z architekturg EF:

» dostarczanie danych dla encji (Entity Client Data Provider):
gtéwnym zadaniem jest konwersja LINQ do encji lub zapytania typu
encje SQL do zapytan SQL w postaci zwigzanej z konkretng baza
danych. W tym celu wykorzystywany jest obiekt danych ADO.Net,
odpowiedzialny za wysytanie oraz otrzymywanie danych z bazy

danych.

> dostarczanie danych ADO.Net (ADO.Net Data Provider): warstwa
odpowiedzialna za bezposrednia komunikacje z baza danych za

pomoca ADO.Net.

Platforma .NET — Wyktad 8 Dostep do danych w .NET, LINQ, Entity Framework
EF — podstawowe informacje

L Kiasa kontekstu

Klasa kontekstu z bazg danych

Klasa kontekstu w EF jest klasa dziedziczaca z DbContext (w wersjach
EF6 i Code). Klasa ta reprezentuje sesje z baza danych. Przykfadowa

klasa

public class SchoolContext : DbContext {
public SchoolContext ()

{

}

public DbSet<Student> Students { get; set; }
public DbSet<StudentAddress> StudentAddresses { get; set; }

public DbSet<Grade> Grades { get; set; }
}

Klasa korzysta z encji: student, adres oraz ocena.

Notatki
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L—EF - podstawowe informacje

L Kiasa kontekstu

Klasy encji

Encja to klasa z dziedziny danych, stosowana w zbiorze danych np.

DbSet<TEntity>. Przyktadowe definicje:

public
{

public
public
public
public
public
public

public
public
3

class Student

int StudentID { get; set; }

string StudentName { get; set; }
DateTime? DateOfBirth { get; set; }
byte[] Photo { get; set; }

decimal Height { get; set; }

float Weight { get; set; }

StudentAddress StudentAddress { get; set; }
Grade Grade { get; set; }

Platforma .NET — Wyktad 8 Dostep do danych w .NET, LINQ, Entity Framework

L EF - podstawowe informacje

L Kiasa kontekstu

Klasy encji

Encja to klasa z dziedziny danych, stosowana w zbiorze danych np.

DbSet<TEntity>. Przyktadowe definicje:

public
{

public
public
public
public
public

public
b

partial class StudentAddress

int StudentID { get; set; }
string Addressl { get; set; }
string Address2 { get; set; }
string City { get; set; }
string State { get; set; }

Student Student { get; set; }

Notatki
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L Kiasa kontekstu

Notatki

Klasy encji

Encja to klasa z dziedziny danych, stosowana w zbiorze danych np.

DbSet<TEntity>. Przyktadowe definicje:

public class Grade

{

public int GradeId { get; set; }
public string GradeName { get; set; }

public string Section { get; set; }

public ICollection<Student> Students { get; set; }
}

Klasy te s3 stosowane w klasie kontekstu.
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L Kiasa kontekstu

Notatki

Encje moga zwiera¢ dwa podstawowe typy wtasnosci: skalarne oraz

nawigacyjne.

> wiasnos¢ skalarna (scalar property) — jest to podstawowy typ
wiasnosci, warto$¢/wtasnos¢ skalarna jest odpowiedziana za

reprezentacje danych z bazy danych. Ogdlnie, skalar reprezentuje
odwzorowanie do pojedynczej kolumny w tabeli bazy danych.

> wiasno$é nawigacyjna (navigation property) — wtasno$¢ reprezentuje
relacje do innej encji. Wskazaé mozna dwa podstawowe wiasnosci

tego typu tj. nawigacje referencyjna (navigation property)
reprezentujaca relacje do innej encji oraz nawigacje kolekcyjna

(collection navigation):

> wtasno$¢ referencyjna nawigacyjna (reference navigation property) —

jesli encja zawiera wtasno$¢ innej encji jest nazywana jako wtasnoéé
referencyjna nawigacyjna o wielokrotnosci jeden oznaczanej jako

#(1)".

> wtasnoé¢ nawigacyjna kolekcyjna — jesli encja zawiera typ kolekgji,

jest nazywana wtasnoscia kolekcyjng nawigacyjng o wielokrotnosci
wiele i oznaczonj sie to jako ,,(*)".
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= Klasa kontekstu

— podstawowe informacje

Schemat relacji miedzy encjami oraz ich typy:

public class Student

{

public int StudentID { get; set; }

public string StudentName { get; set; }
public DateTime? DateOfBirth { get; set; }
public byte[] Photo { get; set; }

public decimal Height { get; set; }
public float Weight { get; set; }

public Grade Grade { get; set; }

}
public partial class StudentAddress \
{

public StudentAddress StudentAddress { get; set; )|

Scalar Properties public int StudentID { get; set; } Reference Navigation Properties
\ public string Addressl { get; set; }
public string Address2 { get; set; }
public string City { get; set; }
public string State { get; set; }

[public Student Student { get; set; } |

public class Grade

public int Gradeld { get; set; }
public string GradeName { get; set; }
public string Section { get; set; }

Collection Navigation Properties

public ICollection<Student> Students { get; set; }|
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Typy i stany encji

Typy encji — 1/2

EF oferuje dwa typu/rodzaj encji ,,POCO" oraz ,Dynamic Proxy”.

» Encje POCO — Plain Old CLR Object — wykorzystane s3 w

zapytaniach typu: select, insert, update, delete. Sg one generowane
przez Entity Data Model i wspierane przez EF 6 oraz EF Core,

» Dynamic Proxy (DP) to klasa opakowujaca encje POCO, zapewnia
tzw. leniwe fadowanie. Aby uzyskaé DP klasa POCO musi spetniac
nastepujace zatozenia:

» klasa POCO musi by¢ zadeklarowana jak klasa o publicznym
dostepie,

> klasa POCO nie moze by¢ opatrzona stowem sealed (lub
NotlInheritable w przypadku jezyka Visual Basic),

> klasa POCO nie moze by¢ abstrakcyjna (Mustlnherit dla Visual
Basic),

>
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L Typy i stany encji

Typy encji — 2/2
EF oferuje dwa typu/rodzaj encji ,,POCO" oraz ,Dynamic Proxy”.

» Encje POCO — Plain Old CLR Object — wykorzystane sa w
zapytaniach typu: select, insert, update, delete. S3 one generowane
przez Entity Data Model i wspierane przez EF 6 oraz EF Core,

» Dynamic Proxy (DP) to klasa opakowujaca encje POCO, zapewnia
tzw. leniwe fadowanie. Aby uzyskaé DP klasa POCO musi spetniac

nastepujace zatozenia:
>

> kazda wtasno$¢ nawigacyjna musi by¢ deklarowana jako publiczna
oraz wirtualna,
» kazda wtasnos¢ nawigacyjna kolekcyjna musi byé typu
ICollection<T>,
> opcja ProxyCreationEnabled nie moze by¢ ustawiona na fatsz
(domysIng wartoscia jest true) w klasie kontekstu.
Domysine DP jest aktywne dla kazdej encji, aby wytaczy¢ to domysine
zachowanie wystarczy skorzysta¢ z klasy kontekstu:

context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;

Platforma .NET — Wyktad 8 Dostep do danych w .NET, LINQ, Entity Framework
EF — podstawowe informacje

LTypy i stany encji

Stany encji
Encje maja pole o typie System.Data.Entity.EntityState  (Micro-
soft.EntityFrameworkCore.EntityState dla EF Core) z nastepujacymi wartosciami:

» Added, Modified,
» Deleted, Unchanged,
» Detached.

Obiekt kontekstu oprécz przechowywania referencji do obiektéw encji odczytanych
z bazy danych, przechowuje takze informacje o zmianie danych w encji.

DbContext

Entty [Enitystensees = —UPDATE

DELETE

DEIELER

Entity

|

Entity on savechange)

Jesli, encja znajduje sie w stanie Detached, zmiany nie s3 przenoszone do systemu
bazy danych.
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LTypy i stany encji

— podstawowe informacje

Notatki

Trzy podejscia EF

Tworzenie aplikacji EF mozna zrealizowaé za pomoca trzech gtéwnych
podejéé:

» | Database-First”,
» | Code-First”, ,,Model-First".

Code-First Database First
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Typy i stany encji

Notatki

Podejscie ,,DB-first”

W podejsciu ,,Database-First”, tworzony jest kontekst oraz encje dla ist-
niejacej bazy danych z zastosowaniem narzedzia EDM zintegrowanego ze

$rodowiskiem Visual Studio. Mozliwe jest réwniez korzystanie z innych na-

rzedzi dostepnych dla EF.

Entity Contextand Entity

Framework Classes

Database-First Approach

EF oferuje doé¢ szerokie wsparcie dla podejscia DB-first, szczegdlnie w kon-
tekscie bazy danych MS SQL.
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LTypy i stany encji

Podejscie ,,Code-first”

Podejscie ,,code-first” powinno by¢ stosowane w momencie kiedy nie posia-
damy utworzonej bazy danych w aplikacji. W tym podejsciu, rozpoczynamy
proces pracy z danymi poprzez tworzenie encji (klas domen) i klasy kontek-
stu danych. Nastepnie na podstawie utworzonego kodu z pomoca narzedzi
do migracji tworzona jest baza danych.

Database

Code-First Approach
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Typy i stany encji

Podejscie ,,Model-first”

W tym podejsciu, tworzenie encji, relacji, hierarchii dziedziczenia nastepuje
w odpowiednim narzedziu projektowania wizualnego. Na podstawie sche-
matu/diagramu, nastepuje generowanie pozostatych elementéw takich jak
encje, klasa kontekstu oraz skrypt zwigzany z baza danych.

Context and Entity
Classes

e

Design Database Model Entity
on Visual Designer Framework

Model-first Approach
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L Praktyka

Czes¢ praktyczna
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L Praktyka

Operacje na prostym blogu:

0 He et e b e Do
oo m-mmw oy

v 1 RT—

Cusing systen;
Systen.Collections Generic;
using systes.Ling;

s ystem. hreading. Task

5 Lusing System.Dats.Entity;

5 namespace EFcodcFinstsnallExomple
T

109 £

1

n e Static void Hain

ab.Blogs.Ads(b10g);
b SoveChanges ()3

11 bisplay 311 slogs fron &
Var query = from b in db.Bl:
deroy bt
“elect b;

a1t

ver blog = new slog ( Name = nsne };

he cataase
g5

sty
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Podejscie ,,Code-First”:

e G et G G T e T G Mo L e 5 s
sonaw bl g0 s R 2 e R

somv v A x Mogomer i

b B T T S

B |

using Systen.Data.Entity;

5 Enasespace EFsCodeFinstosn
<

S 5 &l public class Schoolcontext  Dbcontext
’ o i
7o public SchoolContext() ¢ base(*School0B EF6CadcFirst®)
& ¢
o o satizerc o
0 3 P S ———————
v protected override void OnviodelCreating (ol R
- < oced
1 11hdds configurations for Student fron
I odeTiilder Canfigurations Add(new StudentContigurations())3
w modeluiLer EntityeTeschers()
1 ToTable("TeacherTrfo")
1
2 modelEutLicr Entity<Teocher> ()
2 HapTostoredrrocedures();
2 il
- PR ——
u restudents Students { gets set; }
2 Dhsetcorades Grades { ket sets }
2 tccaurses Courses ( gets set; )
” Public Dosetcstudencaddress) Studenthddresses  get; set; )
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Podejscie ,,DB-First":

mo—
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dents (e toier () ( Staentone - “ensthr, Sadentines < ne St
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Sovechnies: 1/
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Notatki

W nastepnym tygodniu miedzy innymi

czym jest XML,

obstuga XML w .NET,
przestrzen nazw System. XML,

XML DOM API,
XPath oraz XSL,

S S

6. LINQ oraz XML.
Proponowane tematy prac pisemnych:

1. poréwnanie modelu potaczeniowego i bezpotaczeniowego,
przedstawi¢ dostepne techniki modyfikacji danych w trybie bezpotaczeniowym,

zalety stosowania LINQ,

wydajnosé¢ dla zapytan réwnolegtych i zwyktych zapytan LINQ,

réznice i podobiefstwa pomiedzy EF a NHibernate,

ogdlne oméwienie zagadnie dot. ORM,

N o ok~ wDd

wydajno$¢ podejécia EF do przetwarzania danych.

Dziekuje za uwage!!!
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