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LABORATORIUM 3: MODELOWANIE PROCEDURALNE (1)

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z mozliwosciami tworzenia i wykorzystywania modeli na
poziomie funkcjonalnym. Instrukcje always, initial, dyrektywa “timescale.

Zadanie 1. Przygotowaé opis bramki XOR, napisaé modul testujacy napisang bramke,
a nastepnie przeprowadzi¢ symulacj¢ ukladu. Zaréwno model bramki, jak i modul testujacy
powinien zawiera¢ instrukcje proceduralne (always, initial). Wykorzysta¢ dyrektywe “timescale.

¢ Przyktad realizacji bramki Xor:

module Bramka Xor (Y, A, B);
input A, B;
output Y;
reg Y;

always @ (A,B) Y=A"B;
endmodule

¢ Przyktad modutu testujacego:

module Test;
reg A;
reg B;
wire Y;

BramkaXor Ul (Y,A,B);

initial

begin
Smonitor (Srealtime,," A=%b B=%b C=%b ",A,B,Y);
A=1'b0;
B=1"'b0;
#100
A=1'b0;
B=1'bl;
#100
A=1"'bl;
B=1'b0;
#100
A=1'bl;
B=1'bl;
#100
Sfinish;

end
endmodule



Zadanie 2. Przygotowa¢ model przerzutnika typu D, aktywnego narastajacym zboczem zegara.
Przerzutnik powinien posiada¢ dwa wejscia: informacyjne D oraz zegarowe Clk, a takze jedno
wyjscie Q. Nastepnie napisa¢ modul testujacy i przeprowadzi¢ symulacje¢ ukladu.

¢ Narastajace zbocze sygnatu to posedge, opadajace za$ to negedge.
¢ W modelu testujacym nalezy wykorzysta¢ generator zegara (instrukcja always).
Przyktad generatora sygnatu zegarowego CIk:

always
begin
#50 Clk=0;
#50 Clk=1;
end

Zadanie 3. Zmodyfikowaé model przerzutnika z zadania 2 dodajac synchroniczne wejscie
ustawiajace oraz asynchroniczne wejscie zerujace.

Zadanie 4. Wykorzystujac przypisania proceduralne przygotowaé opis multipleksera 2-bito-
wego Mux_4 (dwa wejscia adresowe, cztery wejscia informacyjne, jedno wyjscie). Do realizacji
ukladu wykorzysta¢ instrukcje if. Wejscie adresowe powinno by¢é wektorem. Sprawdzié¢ réznice
w zapisie warunku:

if (Sel[0] == 1'b0 && Sel[l] == 1'b0) ¥Y=A;

oraz:
if (Sel == 0) Y=A;

Zadanie 5. Wykorzystujac przypisania proceduralne przygotowaé opis multipleksera 2-bito-
wego Mux_4 (dwa wejs$cia adresowe, cztery wejscia informacyjne, jedno wyjscie). Do realizacji
ukladu wykorzysta¢ instrukcje case. Wejscia informacyjne powinny by¢ 4-bitowymi wektorami.



