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CWICZENIE PROJEKTOWE NR 2 Z WYTRZYMALOSCI MATERIALOW 1

Temat: Plaski stan naprezenia. Projektowanie belek. Obliczanie ugieé

Sporzadzi¢ wykresy sit wewngtrznych w uktadzie przedstawionym na rysunku. Zaprojektowac przekroj belki
ze wzgledu na ekstremalne napr¢zenia normalne. Wykorzysta¢ stalowe walcowane przekroje dwuteowe wy-
konane ze stali o wytrzymato$ci 100MPa. W zadanych przekrojach a-a 1 B-f sporzadzi¢ wykresy naprgzen
normalnych 1 stycznych oraz przeprowadzi¢ analiz¢ stanu naprgzenia we wszystkich charakterystycznych
punktach przekroju dwuteowego. Obliczy¢ ugigcie i kat obrotu punktu K, ugigcie przegubu wewnetrznego i kat
obrotu na podporze przegubowe;j.

Zawartos¢ rozwigzania:

Temat zadania.

Schemat statyczny z wymiarami i warto$ciami obcigzen.

Analiza kinematyczna (warunek konieczny 1 dostateczny).

Analiza statyczna.

Obliczenie reakcji ze sprawdzeniami.

Analityczne wyznaczenie funkcji sit wewngtrznych (jeden uktad wspétrzednych dla wszystkich

przedziatow).

7. Wykresy sil wewngtrznych z komentarzem oraz wykresy z programu komputerowego (np. RM-Win, Soldis).

8. Przyjecie przekroju poprzecznego belki.

9. Wykresy naprgzen normalnych i stycznych w przekrojach a-a i B-f.

10.Zapis sktadowych stanu naprgzenia w macierzy.

11.Wyznaczenie kierunkoéw i warto$ci naprezen gtéwnych.

12.Wyznaczenie kierunkow 1 wartosci ekstremalnych naprgzen stycznych.

13.Wyznaczenie sktadowych tensora napr¢zenia w uktadzie wspotrzednych obroconym o kat ¢.

14.Graficzna ilustracja powyzszych obliczen w postaci rysunkow i kot Mohra.

15.0bliczenie ugigc 1 katow obrotu metoda catkowania rownania rézniczkowego linii ugigcia.

16.0bliczenie ugigc i katdéw obrotu metoda obciazen wtdérnych Mohra.

17.Szkic linii ugigcia belki z zaznaczeniem obliczonych wielko$ci raz wyniki z programu komputerowego
(np. RM-Win, Soldis).
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Uwagi redakcyjne:

1. Cwiczenie nalezy wykonaé na kartkach A4, mozliwy jest zapis dwustronny.

2. Poszczegdlne strony ¢wiczenia nalezy ponumerowac i trwale ze soba potaczy¢.
3. Niniejsza karte tematu nalezy dotaczy¢ np. jako strong tytutowa.

4. Wyniki wielkosci fizycznych nalezy zapisywac lacznie z jednostkami.

5. Obliczenia wykonywac z doktadnoscia do 3 miejsc dziesigtnych.

Termin oddania: .....ceeeeeeeeeeeeeeee e

Dane do wszystkich zadan (przyjmowac z doktadnoscia do 3 miejsc dziesigtnych):
a=(liczba liter w imieniu/2)[m]=..........ccuverurnnn.

b=(liczba liter w nazwisku/2)[m]=............cccoocn.....

P=(ostatnia cyfra numeru indeksu, jesli 0 przyja¢ 10)[kKN]=........cccceeveeneenee.
g=(przedostatnia cyfra numeru indeksu, jesli 0 przyja¢ 10)[kN/m]=..........ccccvenee..
M=(przedostatnia cyfra numeru indeksu, jesli 0 przyja¢ 10)[kKNm]=..........c.cceene..
¢=(2 - suma liczby liter w imieniu i nazwisku)[“J=.....ccccccevernrnnee.

E=205[GPa]



Grupa A (nieparzysta ostatnia cyfra numeru indeksu)
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Grupa B (parzysta lub 0 ostatnia cyfra numeru indeksu)
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Przyjeto dnia: ......cccceevvieiiieeiieeee e

Zadanie Uwagi po sprawdzeniu
M, T,N

Naprezenia
(projekt
1 analiza)

Ugigcia —
catkowanie

Ugiecia —
obcigzenia
wtorne



