Przykladowy egzamin z analizy matematycznej 1

32 — 35 bardzo dobry
29 — 31 dobry plus
25 — 28 dobry
22 — 24 dostateczny plus
18 — 21 dostateczny
—17 niedostateczny

1. Sformuhuj pewnik Archimedesa. 1p.

2. Co oznacza fraza "zbior Q jest gesty w zbiorze R”?  1p.

3. Wskaz kresy zbioru {%—ZZ meZ,neN m< 2n}. Uzasadnij sw6j wyboér.  2p.

4. Wyznacz wszystkie pierwiaski zespolone stopnia 6 z jednosci. Zréb odpowiedni rysunek.  2p.



5. Wymien zwiazki pomiedzy ograniczonoscia, warunkiem Cauchy’ego i zbieznoscig ciggu liczbo-
wego.  2p.

6. Wiedzac, ze e = lim,,_, (1 + %)n oblicz lim,, (1 + %)n 1p.

7. Czy z tego, ze ciagl (Tn),cn I (Un),ey Maja granice i x, < y, dla kazdego n € N wynika nie-
rownosé lim, .o, x, < lim, . y,? Odpowiedz uzasadnij, dowodzac odpowiedniego twierdzenia
lub podajac stosowny przyktad. 2p.

8. Podaj przyktad szeregu, ktéry ma sume i nie jest zbiezny i przyktad szeregu, ktéry nie ma
sumy.  2p.



9. Co gwarantuje zbieznos¢ iloczynu Cauchy’ego szeregéow, a co jego zbiezno$¢ bezwarunkowsq?
2p.

10. Ktore ciagi liczbowe, a wiec funkcje ¢: N — R, sg ciagte? OdpowiedzZ uzasadnij.  1p.

11. Podaj przyktad funkcji, ktéra ma granice w pewnym punkcie, ale nie jest ciggta w tym punkcie,
a nastepnie przyktad funkcji ciggltej w punkcie, w ktorym nie ma granicy.  2p.

12. Uzasadnij, ze réwnanie Inx + z = 0 ma w przedziale (0, 1) doktadnie jedno rozwiazanie.  3p.

13. Co oznacza, ze funkcja f: R — R ma w —oo granice co?  1p.



14. Znajdz granice ciagu (fy), oy, gdzie fr: [0,00) — R jest funkcjg o wzorze

1—nx, gdy z € O,% ,
fulx) = 1 )
0, gdy v € |, oo) :

Czy zbieznos¢ jest jednostajna?  2p.

15. Z czego wynika, ze w kole zbiezno$ci suma szeregu potegowego jest funkcja ciaglta?  3p.

16. Wiedzac, ze sin’ = cos znajdz pochodng funkcji arcsin w dowolnym punkcie przedziatu (—1,1).
3p-

17. Niech —oo < a < b < co. Wyznacz wszystkie punkty & spetniajace teze twierdzenia Lagrange’a
dla funkeji [a,b] 2 z — 2. 2p.

18. Czy mozna stosowaé teze twierdzenia de L’Hospitala do obliczania granicy lim, .. i;zﬁﬁ?
Oblicz te granice.  3p.



