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1. Sformutuj warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego w punkcie rézniczkowalnosci funk-

cji okreslonej na podzbiorze otwartym ptaszczyzny.  2p.

2. Sformutuj warunek dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji klasy C? okreélonej na

podzbiorze otwartym ptaszczyzny.  3p.

3. Podaj charakteryzacje wypuklodci funkcji klasy C?, okreslonej na wypuklym podzbiorze otwar-

tym przestrzeni R3.  3p.



4. Sprawdz, czy odwzorowanie ¢: (0,00)% — (0,00)?, 0 wzorze

jest dyfeomorfizmem.  6p.

5. Znajdz réwnanie stycznej do okregu o réwnaniu (z — a)? + (y — b)? = 72, gdzie (a,b) € R?
ir € (0,00), wpunkcie (xg,yo) tego okregu.  4p.



6. Oblicz catke krzywoliniowa

Y

]{ xdy — ydx
v 2+ y?
gdzie v : [0,27] — R? jest parametryzacja o wzorze y(t) = (cost,sint) okregu jednostkowego.
3p.

7. Oblicz catke krzywoliniowg
/ fEQdy + y2dl',
.

gdzie 7 : [0, 1] — R? jest parametryzacja o wzorze y(t) = (1 —t,t) odcinka [(1,0),(0,1)].  3p.



