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Analiza uktadéw liniowych

1. Dla ukladdéw ze sprzezeniem zwrotnym
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Wyznacz analitycznie nastepujace transmitancje

1
1+ H(s)G(s)C(s)

S(s) , T(s)=1-5(s);

a nastepnie sprawdz poprawno$¢ obliczen w srodowisku MATLAB.

2. Na podstawie charakterystyk Bode’go nastepujacych uktadéw
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okredl (a) czy sa stabilne, (b) zapas fazy (PM), (c) zapas wzmocnienia (GM)

3. Na podstawie eksperymentu okreslono odpowiedz czestotliwo$ciowa pewnego ukladu majac naste-
pujace pomiary

Czestotliwosé [rad/sec] | 0.6 | 0.8 | 1.0 | 2.0 | 4.0 6.0
Wzmocnienie [dB] 13.2 | 10.3 | 8.0 0.0 | -10.7 | -18.0
Faza [deg] -110 | -116 | -122 | -146 | -175 | -192

Okredl zapas fazy i wzmocnienia tego uktadu. Jakie powinno byé wzmocnienie kompensatora aby
zwiekszy¢ zapas fazy o 5 stopni.

4. Wyznacz warto$ci wzmocnienia K dla ktérych ponizsze uklady sa stabilne w ukladzie zamknietej
petli sprzezenia zwrotnego.

(a)
K(s+6)(s—6)

G(s) = s(s+3)(s5+4—4j)(s + 4+ 4j)
) =K 14 1 8s
(c)
B 8000K (s + 1)
G(s) = s2(s +10)(s2 + 10s + 50)
(d)
G(z)=K .

(z+0.8)(2 — 0.8)(z — 0.99)(z — 0.368)



5. Dany jest obiekt
K
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Zmajdz zakres wartosci wzmocnienia K dla ktorych powyzszy obiekt pozostaje stabilny w ukladzie

z zamknieta petla sprzezenia zwrotnego. Okresl réwniez wzmocnienie K dla ktorego wspdlezynnik
ttumienia dominujacych biegunéw uktadu zamknietego bedzie 0.707

6. Dla ponizszych obiektéw o transmitancji
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bedacych w ukladzie z zamknieta petla sprzezenia zwrotnego, wyznacz warto$¢ wzmocnienia K dla
ktorych kazdy z tych ukladéw bedzie mial zapas wzmocnienia (GM) o warto$ci co najmniej 10[dB].

7. Dla obiektow z poprzedniego zadania, wyznacz warto$¢ wzmocnienia K dla ktérych kazdy z tych
uklad6éw bedzie mial zapas fazy (PM) o wartosci co najmniej 40°.

8. Dla ponizszych obiektéw o transmitancji
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bedacych w ukladzie z zamknieta petla sprzezenia zwrotnego, wyznacz warto$¢ wzmocnienia K dla
ktérych kazdy z tych ukladéw bedzie mial przeregulowanie 20%, gdy na wejéciu pojawi si¢ sygnal
skoku jednostkowego.



