Klasyfikacja gruntu

Grunt to wielofazowy, rozdrobnionysmdek porowaty, powstajy w warunkach natural-
nych, a std charakteryzuagy sk duza zmienndcia wartasci parametrow. Poniewawn projek-
towaniu geotechnicznym traktowany jest jako matek@anstrukcyjny, zasadniczymi jego
cechami g wytrzymataé, sztywndé i zdolngci filtracyjne. Pomocnicze w opisie gruntow
cechy to: rodzaj, stan, struktura i geneza.

Grunt mana klasyfikowa i nazywa stosujc rézne kryteria podziatu. W geotechnice podziat
powinien wyodebniaé grupy gruntdw o podobnych zachowaniach mechanatznirzykia-
dowo dwa rodzaje gruntu, a mianowicie piasekvir zaliczane g wg obowizujacej hormy
(PN-EN ISO 14688) do tej samej grupy gruntow grudaoestych, ze wzgldu na jakéciowo
podobne zachowania mechaniczne podadeciem i identyczny model obliczeniowy.

Ze wzgkdow historycznych warte jest przedstawienie kldsdji gruntéw stosowane w Pol-
sce przed weégiem wzycie norm Eurokod, czyli przed rokiem 2010. Obazmjaca wOwczas
klasyfikacja odkrélona byta norma PN-86/02480. Klasyfikacja ta opisana jest szcamgotw
wigkszasci podrcznikdbw mechaniki gruntow, tu przedstawiona zostgedynie w Sposob
bardzo syntetyczny.

Uproszczony pdziat gruntéw budowlanych wg PN-86/B-02480 pokaraa rys. 1

arunty budowlane

antropogeniczne naturalne
I L 1
rodzime nasypowe: NB, NN
[ . 1
mineralne oraaniczne: HNm,Gy.T
[ L 1
skaliste: ST,SM nieskaliste
[ I 1
kamieniste: gruboziarniste: drobnoziarniste
KW, KWg .Z' Po , I ,
KR KRg, Zg, Pog niespoiste: spoiste:
KO Pr, Ps b, I, Im
Pd, Pt Gpz, Gz, Gtz
Gp, G, Gmt
Pg, Mp, M
Oznaczenia:
NB nasyp budowlany KW zwietrzelina Pr piasek gruby Gpz glina piaszczysta zwiezla
NN nasyp niekontrolowany KWg zwietrzelina gliniasta Ps piasek $redni Gz glina zwigzta
ST skata twarda KR rumosz Pd piasek drobny Gtz glina pylasta zwiezta
SM skata miekka KRg rumosz gliniasty Pripiasek pylasty ~ Gp glina piaszczysta
H humus KO otoczaki Ip it piaszczysty G glina
T torf Z zwir it Gruglina pylasta
Nm namut org. Zg zwir gliniasty ITtit pylasty Pg piasek gliniasty
Gy gytia Po pospotka Mp pyt piaszczysty
Pog pospétka gliniasta M pyt

Rys. 1. Uproszczony podziat gruntéw budowlanychRig86/B-02480



Dodatkowy podziat gruntow spoistych, #e z punktu widzenia éwczesnej metodyki wy-
Zznaczania parametréw, wprowadzata norma projekt@gaotechnicznego PN-81/B-03020.

Symbole gruntéw spoistyalwzgkdniajace geneg (w ujeciu PN-81/B-03020 decydup
cechach mechanicznych):
A — grunty morenowe skonsolidowane,
B — inne grunty skonsolidowane oraz grunty morennigskonsolidowane,
C — inne grunty nieskonsolidowane,
D — wszystkie ity.

Zalet powyzszego podziatu jest zwrdcenie uwagi na wptyw geneycechy mechaniczne
gruntow, chocia w literaturzeswiatowej brak jest jednoznacznego,sdmwego zwizku.
Zasadnicz wad jest brak obiektywnych kryteriow klasyfikowaniaugtdéw do danej grupy
genetycznej i wynikaca sid dowolnag¢ klasyfikowania, stosowana w praktyce (niejedno-
krotnie nawet w zaawansowanych badaniach naukowycimo jest o jednoznaczne przypi-
sanie gruntu do danej grupy genetycznej, patrzifiska, 2002]).

Nowa norma PN-EN ISO 14688-1, wprowadza inne symgalintéw i nieco zmienia granice
poszczegolnych frakcji. Povrgze r@nice pomé¢dzy normami pokazano w tab. 1.

Tab. 1. Porébwnanie frakcji wg PN ISO i PN-86

PN-EN I1SO 14688-1 PN-86/02480
Grunt Frakcje Sym- Wymiary Wymiary Sym- Frakcje Grunt
bol [mm] [mm] bol
o Duze gltazy LBo | >630
o (Large boulders) Q
o E @
N & Glazy Bo >200-630 g
g _§ (Boulders) E
8 Kamienie Co | >63-200 X
(Cobbles)
Zwir (Gravel) Gr |>2-63 >2-40 Z Zwirowa f;
. ()
Zwir gruby CGr | >20-63 ®
(Coarse gravel) =
Zwir $redni MGr | >6,3-20 N
(Medium gravel) 2
Zwir drobny FGr >2-6,3 =
[0} . ]
® (Fine gravel)
S
g Piasek (Sand) | Sa | >0,063-2 >0,05-2 Piaskowa f,
Keo)
2 | Piasek gruby Csa | >0,63-2 >0,5-2 Pr | piasek arub
o gruby
(Coarse Sand)
Piasek sredni MSa | >0,2-0,63 >0,25-0,5 Ps Piasek sredni
(Medium Sand)
Piasek drobny FSa | >0,063-0,2 >0,05-0,25 Pd Piasek drobny
(Fine Sand) o
Pmt | Piasek pylasty 'g
o
Pyt (Silt) Si >0,002-0,063 | >0,002-0,05 Pytowa N
c
o
© Pyt gruby CSi | >0,02-0,063 g
2 (Coarse Silt)
= Pyt $redni MSi | >0,0063-0,02
N (Medium Silt)
S Pyt drobny FSi | >0,002-0,0063
o (Fine Silt)
a)
It (Clay) Cl <0,002 <0,002 ltowa f;




Zatacznik do normy [PN-EN ISO 14688-2] przedstawia poyxje klasyfikacji opartej wy-
tacznie na uziarnieniu gruntu. Odpowiedni teggjknomogram ISO pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Trojkt i diagram 1SO [PN-EN ISO 14688-2]

Ustalenie rodzaju gruntu (jego nazwy) jest zazwydraietapowe. W pierwszym etapie usta-
la sk pozycg punktu na trojkcie 1ISO o wspétrzdnych kedacych zawartécia frakcji zwiro-
wej, piaskowej orazatznej pytowej i itowej. W tym celu wymagane jestlyaie wykonanie
analizy sitowej. Z rys. 2. wynikae w pojedynczym polu trojita maze wyshpic kilka nazw
gruntow. W takim przypadku wykonujegsirugi etap bada(badania areometryczne), w kto-
rym nasgpuje rozdzielenie frakcji pytowej i itowej. Badarta s czasochtonne.

Oceniajc powyzsza metodyk nalezy stwierdzé, ze wyodebnia s¢ w niej & 32 rodzaje
gruntéw. Metodyka jest czasochtonnasélevydzielonych grup i czas paiccony na klasyfi-
kaci nie przekfada sina doktadn&¢ wyznaczania parametrow, a co za tym idzie na diokia
nos¢ projektowania. Z tych wzgtlow metodyka ta zostata w wielu krajach odrzucona.



Poprawka do normy PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:20bpudzczona w polskiej wers;ji
normy stosowanie radzynarodowe] klasyfikacji USCS. Podziat gruntow lhroziarnistych
wg USCS pokazano narys. 3.

Ustalenie rodzaju gruntu jest wynikiem prostyctansiardowych badageotechnicznych, w
ktérych naley wyznaczy jedynie granice konsystencji (gragiptynnasci gruntuw_ oraz
granice plastyczrimi wp). Parametry te pozwalapa obliczenie wskanika plastycznéci ze
wzorulp =w_ —Wp i ustalenie nazwy gruntu z wykresu Casagrande’a.
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Rys. 3. Wykres plastyczioi gruntdw Casagrande’a, do klasyfikacji gruntow@.5

Zasadniczym elementem wykresu jest tzw. linia ,Adrysowana w ukladzie wspéédnych
wi —lp. Jezeli granica ptynnéci Ip | wskaznik plastycznéci wy badanego gruntu wskazuja
punkt powyej tej linii, to grunt nazywany jest item i jegoraiol zaczyna siod litery C.
Jezeli natomiast tak okéone wspotrzdne wskazuj na punkt porzej linii ,A”, to grunt na-
zywany jest pylem i jego symbol zaczyna ed litery M. Grunty organiczne oznaczang s
symbolem zaczynagym sk od litery O. Gdy dodatkowo granica ptyném badanego gruntu
jest mniejsza 11 50% to okréla sk go jako grunt o niskiej plastyczém i oznacza litef L.
Gdyw. > 50% to taki grunt okigany jest jako materiat o wysokiej plastycZooi oznaczany
jest litem H. Ostatecznie wt symbolCL oznacza it o niskiej plastyczém, MH oznacza pyt
0 wysokiej plastyczriaei, aOH grunt organiczny o wysokiej plastyczea Grunty, ktérych
wspohrzdne sytuy sie w zakreskowanym polu to ity pylaste oznaczane syethCL-ML.
Uwagi
= W klasyfikacji USCS gruntéw drobnoziarnistych matotny jest sktad granulometrycz-
ny materiatu, istotne natomiast Zachowania mechaniczne przyméj zawartéci wody,
oceniane na podstawie granic konsystencji.
= |stnieje sporo zalaosci korelacyjnych pongidzy rodzajem gruntu ustalonym wg klasyfi-
kacji USCS, jego stanem i parametrami mechanicznymi
= Symbole aywane na wykresie Casagrande’a nie korespandgymbolilky w pozostatej

czgsci normy PN-EN ISO 14688 (patrz tab. 1) i norma vagataby stosownych uzupet-
nien.



