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EGZAMIN  PISEMNY
         Wymagana jest znajomość i rozumienie podstawowych pojęć i faktów z teorii (przytoczonych poniżej) oraz umiejętność rozwiązywania zadań. Podane poniżej definicje, twierdzenia i przykładowe zadania są zaczerpnięte z podręcznika J.Banasia z 2005 roku 
(np. zad. 4/18 oznacza zadanie 4 ze str. 18 tej książki). Należy oczywiście znać i rozumieć wszystkie inne pojęcia i fakty potrzebne do rozwiązywania danego zadania (przykładowo zadanie 5/28 wymaga znajomości wykresu funkcji logarytmicznej itd.).

1. Zdanie logiczne, prawo logiki (tautologia), funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, prawa De Morgana (zad. 1,2,3/17, 4/18).

2. Zbiór, równość i zawieranie zbiorów, działania na zbiorach, prawa działań 
na zbiorach, iloczyn kartezjański, zbiory liczbowe (zad. 1-6/28, 13/29).

3. Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, argument i wartość funkcji, obraz 
i przeciwobraz zbioru, wykres funkcji, suriekcja, iniekcja, bijekcja, funkcja odwrotna, funkcje odwrotne do trygonometrycznych i ich własności, złożenie funkcji (zad. 
1-7/40, 9-12/41, 15-16/42).

4. Wartość bezwzględna i jej własności (zad. 1/50, 2/51).

5. Przestrzeń Rn, działania na wektorach, norma wektora, iloczyn skalarny, liniowa zależność i niezależność, baza przestrzeni Rn  (zad. 2/68, 4/69).

6. Macierz, macierz kwadratowa, stopień macierzy, macierz transponowana, symetryczna, trójkątna, diagonalna, jednostkowa, działania na macierzach, macierz odwrotna, regularna, rząd macierzy, własności rzędu (tw. 7.2, 7.3, 7.4, 7.5), wyznacznik (def. 7.6, tw. 7.6), własności wyznacznika (wn. 7.1. tw. 7.7, wn. 7.2, tw. 7.8, 7.9), metoda Sarrusa (zad. 1-4/86, 5-10/87, 11-12/88).

7. Układ równań liniowych, twierdzenie Kroneckera- Capellego, układ Cramera i jego rozwiązanie (tw. 8.2), rozwiązywanie układów równań (zad. 1,2/96, 3,4/97).

8. Operacje elementarne, postać bazowa macierzy, rozwiązanie bazowe, rozwiązywanie układów równań za pomocą operacji elementarnych (zad. 1-3/105).

9. Nierówności liniowe, interpretacja geometryczna (zad. 1/114).

10. Ciąg liczbowy, ciąg ograniczony, ciągi monotoniczne, granica ciągu, granice niewłaściwe, własności granic (tw. 12.1, 12.2, 12.3, 12.4, 12.5), twierdzenie o trzech ciągach (przykł. 12.17, 12.18, tw. 12.7, przykł. 12.19, tw. 12.11, zad. 1-3/142, 
5a-5f/143, 5y-5z/144).

11. Granica funkcji, granice jednostronne, ciągłość funkcji, własności funkcji ciągłych (tw. 14.3, 14.4, wn. 14.1), twierdzenie Darboux (tw. 14.6), zad. 1-8/157-159.

12. Oprocentowanie i dyskontowanie kapitału, czynnik oprocentowujący i dyskontujący, efektywna i nominalna stopa procentowa, ciągły czynnik oprocentowujący, wartość bieżąca funduszu składanego, wartość bieżąca nieskończonego strumienia przychodów, wewnętrzna stopa zwrotu (zad. 1-3, 9-10, 12, 15, 18-22, 24, 25, 27, 
29-31, 42, 44, 45, 50-53, 56-58, 71, 72, 74-77, 81-84, 92  z książki „Matematyka wspomagająca zarządzanie w zadaniach” – red. K.Piasecki. wyd. AE Poznań 2006).

13. Pochodna (def. 15.1, tw. 15.1), własności pochodnej (tw. 15.2, 15.3), różniczka funkcji, reguła de l’Hospitala (tw. 15.5), maksima i minima (def. 15.4, tw. 15.6, 15.8), związek pochodnej z monotonicznością (tw. 15.7), wypukłość, wklęsłość, punkty przegięcia (def. 15.5, 15.6, tw. 15.10, 15.11), asymptoty (def. 16.1, 16.2, tw. 16.1), badanie przebiegu zmienności funkcji (zad. 1, 5-14/ 180-183, 1/198, 2/199).

14. Wielkości krańcowe, tempo wzrostu funkcji, elastyczność funkcji, interpretacja (tw. 17.1, zad. 1-19/209-212).

15. Całka nieoznaczona, własności (def. 18.1, tw. 18.1), całkowanie przez podstawianie i przez części, całkowanie funkcji wymiernych (tylko dla funkcji typu dwumian/trójmian), zad. 1-35/237-238.

16. Całka oznaczona (def. 19.2), własności (tw. 19.1 – 19.7, wn. 19.2), zad. 3a – 3h/248-249, 4-6/249.

17. Zastosowania całek do obliczania pól, średnich wartości w ekonomii, stanu zasobów w magazynie, zysku w okresie eksploatacji urządzenie, nadwyżki i straty producenta lub konsumenta, całki niewłaściwe (zad. 1/263, 27-32/265, 1a-1e/275, 3,5,7/275-276).

18. Funkcje wielu zmiennych, pochodne cząstkowe, interpretacja geometryczna (s. 285), zastosowania w ekonomii, wielkości krańcowe, funkcja Cobba-Douglasa, elastyczności (s. 286-288), pochodne wyższych rzędów, tw. Schwarza (tw. 22.6/289), pochodne funkcji złożonej (tw. 22.6/290).

19. Ekstrema funkcji wielu zmiennych (tw. 22.7), formy kwadratowe i ich związek z ekstremami (def. 22.8, tw. 22.8, tw. 22.9), ekstrema warunkowe, funkcja Lagrange’a (tw. 22.10), zad. 1/302, 6-10/303, 11/304.

20. Równania różniczkowe zwyczajne, zagadnienie Cauchy’ego (def. 23.3), równania o zmiennych rozdzielonych,, metoda rozwiązywania, model Domara (przykł. 23.5), model logistyczny (przykł. 23.6), zad. 1a, 1b/335, 2a, 2c-2g/336, 7, 10/336.

21. Równania różnicowe, liniowe równania różnicowe rzędu pierwszego, metoda rozwiązywania (tw. 24.1, przykł 24.1, 24.2), model rynku jednego dobra (przykł. 24.3), zad. 1,2/356.

EGZAMIN  USTNY
         Obowiązują te same wymagania co na egzamin pisemny (z naciskiem na teorię, ale wymagana jest również umiejętność rozwiązywania zadań). Oprócz tego wymagana jest znajomość następującej problematyki:

1. Język matematyki, budowa zdań matematycznych – termy, formuły proste i złożone, formuły z kwantyfikatorami, zdanie jako formuła z kwantyfikatorami.

2. Zbiory, różne sposoby zapisu zbioru, paradoks Russella, para uporządkowana, relacja, funkcja jako relacja, własności geometryczne wykresów iniekcji i subiekcji.

3. Funkcje wykładnicze i logarytmiczne i ich własności, funkcja wykładnicza jako odwrotna do logarytmicznej.

