Przyktadowe zadania na egzamin / kolokwium zaliczeniowe z badan operacyjnych
1. Dany jest zbiér C := {z € R" : Ax < b}, gdzie A jest macierzg typu m x n, za§ b € R™.

(a) Lak[Tnie[T] Jesli wszystkie elementy macierzy A sa dodatnie, to C' # ()

(b) Eak[TnielT] Jesli zbiér C' # 0, to jest on zbiorem wielo§ciennym

(c) tak[TmielT] Jesli zbiér C' # 0, to jest on wieloScianem

(d) Eak[I nie[T] Jesli zbiér C' # (), to posiada on co najmniej jeden wierzcholek
)

(e) EakIniel[T] Jesli zbiér C # @ i posiada on co najmniej jeden wierzchotek, to C' jest otoczks wypukly
swoich wierzchotkéw

(f) tak[T nie[T] Zbiér C' jest wypukty

(g) Uzasadni¢ odpowiedz udzielona w punkcie (f).

2. Dany jest nastepujacy problem:

Tartak zatrudniajacy na jedng 8-godzinng zmiane 15 robotnikéw produkuje deski poditogowe i deski boaz-
eryjne majac do dyspozycji w czasie tej zmiany 90 m? drewna i 1200 kWh energii elektrycznej. Zuzycie
jednostkowe energii elektrycznej i wymagana jednostkowa liczba roboczogodzin podane s w ponizszej tabeli.

H | Zuzycie na 1 m® drewna — H dla desek podlogowych \ dla desek boazeryjnych H

energia elektr. (w kWh) 8 15
roboczogodziny (w h) 1,5 1

Zysk z przetarcia 1 m3 drewna na deski podlogowe wynosi 120 zl, zaé na deski boazeryjne — 100 zi. Zadaniem
tartaku jest ustawienie profilu produkcji w taki sposéb, aby osiggngt maksymalny zysk.

(a) Przedstawi¢ to zadanie jako zadanie programowania liniowego w postaci klasycznej

m malizowaé z =

przy ograniczeniach
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(b) Poda¢ posta¢ zadania dualnego do zadania (P)

m malizowaé z =

przy ograniczeniach




(c) Narysowaé zbidr rozwiazan dopuszczalnych dla zadania (P).

(d) Rozwiaza¢ graficznie zadanie (P), wskaza¢ na wykresie rozwigzanie optymalne

(e) Ile m?3 nalezy przetrze¢ na deski podlogowe |:|, a ile na deski boazeryjne |:|, aby osiagnac
maksymalny zysk?

(f) Ile wynosi maksymalny zysk z produkcji tartaku na jednej zmianie? |:| zt
(2) Przedstawic¢ krétks posta¢ poczatkowej tablicy sympleksowej dla tego zadania

| H

(h) Ktorej fazie algorytmu sympleksowego odpowiada ta tablica? [plerwszej L drugiej U]

(i) W tablicy (T1) wskaza¢ element gléwny zgodnie z odpowiednia faza algorytmu sympleksowego
i dokonaé piwotyzacji.

(T2)

I H

() ftak[T nielT] Tablica (T2) przedstawia rozwiazanie dopuszczalne zadania (P).

(k) |1|Poda¢ rozwiazanie bazowe zadania (P) (z,u) =| ( , ,
(T2).

, ) |, ktore przedstawia tablica




1) Poda¢ rozwiagzanie bazowe zadania (D) (y,v) = ( , , , ) |, ktére przedstawia tablica
(T2).
(m) ftak[Tnie[T] Tablica (T2) przedstawia rozwiazanie optymalne.
(n) ftak[T niel[T] Tablica (T2) przedstawia rozwigzanie dualnie dopuszczalne.

3. |max 5| Dane jest niesprzeczne zadanie programowania liniowego catkowitoliczbowego

maksymalizowaé¢ ¢’z
przy ograniczeniach Ax < b
z > 0 (PC)
z € 7"

gdzie ¢,z € R™, A jest macierzg typu m X n o dodatnich elementach i b € R™, b, ¢ > 0.

a ftak[T niel[T] zadanie (PC) zawsze posiada rozwiazanie dopuszczalne
b ftakT nielT] zadanie (PC) zawsze posiada rozwigzanie optymalne
(PC)

(a)
(b)
(c) ftakl T niel 1] zadanie (PC) mozna rozwigza¢ metoda sympleksows
(d)
)

d ftakl[ T nie[T] zadanie (PC) mozna rozwiaza¢ metoda cig¢ Gomory’ego

(e ftak[ T niel 1] jedli w zadaniu (PC) usunaé¢ zalozenie o calkowitoliczbowosci, to optymalna wartosc
funkcji celu zmniejszy sie.

4. Dany jest graf pelny G = (V, E), ktérego wierzchotki umieszczone sa na plaszczyznie R? i maja wspéhrzedne
(1,0), (0,1), (0,2), (3,4), (3,6), (5,1) i (6,3). Na zbiorze krawedzi E okreélona jest funkcja wag ¢ : E — R
nastepujaco: c(e) jest réwna odlegloéci euklidesowej miedzy wierzchotkami zwiazanymi krawedzia e, e € E.
Metodg Kruskala wyznaczyt najkrétsze drzewo rozpinajace ten graf oznaczajac po kolei krawedzie wyz-
naczane ta metoda.




